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1.GENEL BILGILER

Sivas Cumbhuriyet Universitesi Nanofotonik Uygulama ve Arastirma Merkezi-CUNAM, yariiletken
tabanli ileri teknoloji Ar&Ge ve Uretim odakh calismalariyla tlkemizde bilime ve teknolojiye énemli
katkilarda bulunmaktadir. 2000'li yillarin baginda kurucu ekip tarafindan baslatilan yenilikgi arastirma
ve gelistirme galismalari, 2006 yilinda proje asamasina gelmistir. Bu ¢alismalar neticesinde Devlet
Planlama Tegkilat'nin destegi ile kampis alaninda o giinkii adiyla “Cumhuriyet Universitesi
Nanoteknoloji Arastirma Merkezi” altyapisi kurularak faaliyete baslamistir. Merkez daha sonra 2013
yilinda Cumhuriyet Universitesi Senatosu'nun 6nerisi ve Yiksekdgretim Kurulu'nun onayi ile
“Cumhuriyet Universitesi Nanofotonik Uygulama ve Arastirma Merkezi-CUNAM” adini almistir. 2024
yilinda 6550 sayili “Arastirma Altyapilarinin Desteklenmesine Dair Kanun” kapsaminda “Tematik

Arastirma Altyapisi” statlisi kazanmistir.

Kurucu ekip Cumhuriyet

tarafindan Universitesi

kurulum Nanofotonik

calismalarinin UV%E?“?JE
baslatiimasi :

k Merkezi olarak

onaylanmasi

6550 sayil

Cumhuriyet “Arastirma
Universitesi Altyapilarinin
Nanoteknoloji Desteklenmesi
Arastirma ne Dair Kanun”
Merkezi kapsaminda “
Altyapi yeterlilik
Kurulumu almasi

Sekil 1. CUNAM Tarihgesi
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1.1.Misyon ve Vizyon

CUNAM Misyonu: Optoelektronik ve elektronik aygit uygulamalari icin kristal biiyiitmek, Ar-Ge'ye

dayali yiksek katma degerli stratejik Griin(ler) gelistirmek ve ilgili alanda ulusal uluslararasi is

birlikleriyle is gelistirme, proje yonetimi, altyapi hizmeti, danismanlik ve egitim faaliyetleri yiritmek.

CUNAM Vizyonu: Optoelektronik ve elektronik aygit teknolojisi alaninda nitelikli Ar-Ge faaliyetleri ve

yuksek katma degerli Gretimleriyle 6nde gelen uluslararasi bir arastirma merkezi olmak.

1.2.Yetki, Gorev ve Sorumluluklar

CUNAM altyapisinin yetki, gérev ve sorumluluklari agsagida ézetlenmektedir:

CUNAM'In calisma alaniyla ilgili var olan altyapiyi gelistirmek, isletmek ve sirdirtlebilir
kilmak.

CUNAM'In alani ile ilgili konularda egitim, temel ve uygulamali arastirma, teknoloji gelistirme,
teknoloji transferi, girisimcilik, danismanlik ve ticarilestirme faaliyetlerinde bulunmak.
Altyapinin imkanlarini Kurul tarafindan belirlenen temel ilke ve kurallar gergevesinde
yuksekogretim kurumlari, kamu kurum ve kurulusglari ve 6zel sektor ile diger arastirmaci ve
kullanicilara kesintisiz hizmet verecek sekilde sunmak.

Ozel sektor, yiiksekégretim kurumlari ve kamu kurumlar ile is birligi icinde projeler
hazirlamak ve bu projeleri finansman saglayan ulusal ve uluslararasi kurum ve kuruluslara
sunmak, desteklenen projeleri yurttmek.

Ulusal ve uluslararasi kaynaklarla ve kendi gelirleriyle arastirma projeleri ylritmek.
Yuksekdgretim kurumlarinda yuratilen egitim-dgretim faaliyetlerine arastirma faaliyetlerini
aksatmayacak sekilde destek vermek.

Altyapida yurutilen faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan her turlt fikri ve sinai milkiyet
haklarinin alinmasi, korunmasi ve kullanim haklarinin diger 6zel ve tiizel kisilere verilmesi
konularinda gerekli tedbirleri almak.

Altyapida yurutulen ¢aligmalarla ilgili fikrT ve sinai mulkiyet haklari konusunda danigsmanlik
hizmeti vermek, haklarin alinmasi ve korunmasi i¢cin mali destek saglamak.

Altyapida Uretilen bilgi ve geligtirilen teknolojilerin Ulke ekonomisine, sinai ve sosyal
gelismeye katkida bulunacak ticari degerlere donismesini saglamak amaciyla ve Kurul
onaylyla sirket kurmak ve/veya kurulmus sirketlere ortak olmak.

Kullanicilara, cihazlarin kullanimi ve laboratuvar guvenligi konusunda egitim vermek.

Kalite glivence sistemi ve standartlari, akreditasyon, gevre, etik ile ilgili yasal dizenlemelere
uygun olarak arastirma altyapisi ve ¢alisanlarla ilgili gerekli gtivenlik tedbirlerini almak.

Yerli velveya yabanci gercek ve tizel kigilerle protokol, sézlesme ve/veya anlagmalar
cercevesinde is birlikleri yapmak.

Altyapinin faaliyet alanlarina giren konularda seminer, sempozyum, kongre, konferans gibi
bilimsel toplantilar diizenlemek, yayinlar yapmak, Ar-Ge ve yenilik fuari dizenlemek veya

dizenlenenlere katiimak.

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr
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1.3.Aragtirma Altyapisina lligkin Bilgiler

1.3.1. Fiziksel Yapi

Sivas Cumbhuriyet Universitesi yerleskesi icinde yer alan CUNAM, modern tasarimi ve gelismis
altyapisiyla bilimsel arastirmalar ve teknolojik yenilikler icin dncl bir tesis olarak hizmet vermektedir.
Toplamda 1.200 m? kapal alan ve 5.000 m? agik alana sahip olan altyapimiz, arastirmacilara ve
ogrencilere ileri teknolojiyle donatilmis bir ortam sunmaktadir.

Arastirma Altyapimizda yuksek teknolojiye sahip laboratuvarlar, ¢ok disiplinli arastirmalara olanak
saglayan ekipmanlarla donatiimigtir. Bu laboratuvarlarda fotonik ve optoelektronik alaninda ileri duzey
calismalar gercgeklestiriimekte, yenilikgi ¢ézUmler ve Urlnler gelistirilerek hem akademik hem de
endUstriyel projelere katkida bulunulmaktadir. Ayrica, altyapi blinyesinde seminer ve toplanti salonlari
bulunmaktadir. Bu salonlar, bilimsel etkinliklerin, egitim seminerlerinin ve akademik tartismalarin
dizenlenmesi igin ideal bir ortam sunmaktadir. Teknolojik altyapiyla donatilan bu alanlar hem yerel
hem de uluslararasi bilim insanlarini bir araya getiren etkinliklere ev sahipligi yapmaktadir. Arastirma
Altyapimizda yer alan ofis alanlari ise, aragtirmacilar, akademisyenler ve idari personel i¢in konforlu
ve verimli bir galisma ortami saglamaktadir. Ofislerin tasarimi, yaratici distnceyi tesvik edecek
sekilde planlanmis olup, ekip ¢alismasina uygun dinamik bir atmosfer sunmaktadir. Genis agik
alanlarimiz ise bilimsel galismalara ilham verecek dogal bir ortam sunarak dinlenme ve sosyal
etkinlikler i¢in kullaniimaktadir. Bu alanlar, ayni zamanda topluluk etkinlikleri ve agik hava toplantilari
gibi etkinliklere de ev sahipligi yapmaktadir. CUNAM sahip oldugu genis kapsamli olanaklar ve ileri
teknolojik altyapisiyla, ulusal ve uluslararasi dizeyde fark yaratan bir Arastirma Altyapisi olmayi

hedeflemektedir.
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Sekil 2. CUNAM Mevcut Yerleskesinin On ve Kusbakisi Goériniimii

1.3.2. Yonetim Yapisi

CUNAM, 6550 sayili Arastirma Altyapilarinin Desteklenmesine Dair Kanun kapsaminda, 10.01.2024
tarihinde yeterlik alarak, tuzel kisilik kazanmigtir. Altyapinin Kurulug Protokoll, Yénetim Kurulu
Uyelerince imzalanmis ve Arastirma Altyapilari Komisyonu’nun onayi ile 29 Mart 2024’te yururlige
girmigtir. Altyapinin yénetim yapisini olusturan organlar 6550 sayili kanuna goére belirlenmistir.
Yoénetim Kurulu (YK): Arastirma Altyapilari Komisyonu’'nun 10.01.2024 tarihli kararinda, YK Gyeleri
Tablo 1’de verildigi gibi belirlenmistir.

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr



{ SIVAS CUMHURIYET UNIVERSITESI
. NANOFOTONIK UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZI

Tablo 1. Yénetim kurulu tyeleri

Yonetim Kurulu Uyeleri Kontenjan Tiiri
Dog. Dr. ilkay DEMIR Sivas Cumhuriyet Universitesi ilgili Universite
Prof. Dr. Huseyin KIZIL TUYAR Mikroelektronik A. S Ozel Sektor
Prof. Dr. Siileyman OZCELIK Gazi Universitesi Diger Universite
Prof. Dr. Hakan YEKBAS Sivas Cumhuriyet Universitesi ilgili Universite
Dog. Dr. Timugin Emre Sivas Bilim ve Teknoloji .
. Diger Universite
TABARU Universitesi
. R Aselsan Sivas Hassas Optik R
Dr. Ihsan OZSOY Ozel Sektor
AS.
Mutlu TURKOGLU Sivas Ticaret ve Sanayi Odasi STK

1.3.3. Makine Teghizat ve Bilgi iletisim imkanlan

CUNAM Makine Techizat ve Laboratuvar Birimleri

CUNAM, ileri teknoloji cihaz altyapisi ve modern laboratuvarlariyla, nanoteknoloji, fotonik ve malzeme
bilimi alanlarinda arastirma ve gelistirme faaliyetlerini desteklemektedir. Altyapidaki cihazlar, yliksek
hassasiyet ve dogruluk gerektiren calismalara olanak tanirken, kullanicilarina disiplinler arasi
projelerde genis bir kullanim alani sunmaktadir. Aragtirmacilarin ihtiyaclarini kargilamak ve yenilikgi
¢ozumler geligtirmelerine olanak saglamak igin her bir laboratuvar, kendine 6zgu 6zelliklere sahip
kapsamli bir altyapi ile donatiimistir.

CUNAM'in biiylitme ve karakterizasyon odakli cihazlari, yariiletken malzemelerin Gretiminden optik
ve elektriksel dzelliklerin analizine kadar genis bir yelpazede hizmet vermektedir. Ornegin, kristal
baylatme sistemleri, yariiletkenlerin homojen ve yiksek kaliteli katmanlar olusturmasini saglarken,
optik karakterizasyon cihazlari malzemelerin 1sikla etkilesimlerini  detayll bir gekilde
inceleyebilmektedir. Bunun yani sira, elektriksel karakterizasyon sistemleri, elektronik uygulamalar
icin kritik 6neme sahip yariiletkenlerin tasiyici dzelliklerini ve performanslarini analiz etmektedir.
Altyapida kullanilan ylizey karakterizasyon cihazlari sayesinde malzeme yuzeylerinin plrtzIGligi ve
topografyasi hassas bir sekilde degerlendiriimektedir. Ozellikle fotonik ve optoelektronik
uygulamalarda kullanilan bu cihazlar, arastirmalarin derinlemesine yapilmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir.

CUNAM’In altyapisi, yalnizca ileri teknoloji cihazlarla sinirli kalmayip, destekleyici sistemleri de
icermektedir. Yuksek saflikta gaz Uretim sistemleri, arastirmalarda ihtiya¢ duyulan hidrojen ve azot

gibi gazlarin surekli tedarigini saglarken, gaz kontrol ve atik temizleme uniteleri guvenli bir calisma

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr “
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ortami sunmaktadir. Ayrica iklimlendirme ve sogutma sistemleri, cihazlarin optimum kosullarda
calismasini garanti ederek, uzun vadeli cihaz performansini ve hassasiyetini korumaktadir.
CUNAM, sundugu bu gelismis altyapiyla sadece akademik diinyaya degil, ayni zamanda sanayiye
de hizmet sunmaktadir. Altyapinin amaci, yalnizca mevcut teknolojilerin en iyi sekilde kullaniimasini
saglamak degil, ayni zamanda yeni nesil teknolojilere kapi aralayacak bir arastirma ekosistemi
olusturmaktir. Bu baglamda hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde rekabetgi bir Arastirma Altyapisi
olarak konumlanan CUNAM, bélgesel ve kiiresel dlgekte bilimsel gelisime katkida bulunmaktadir.
Arastirmalarin bagarisini artirmak i¢cin merkez, yalnizca fiziksel altyapiya degil, ayni zamanda nitelikli
insan kaynaginin geligtiriimesine de biyilk énem vermektedir. CUNAM, bilim insanlarinin ve
arastirmacilarin ihtiyaglarina uygun bir ¢calisma ortami sunarak, gelecedin yenilik¢i teknolojilerinin
temellerinin atilmasina olanak saglamaktadir. Altyapi, sahip oldugu vizyon ile Tudrkiye'nin bilim ve

teknoloji tabanli kalkinma hedeflerine katkida bulunmaya devam etmektedir.

Tablo 2. Makine Techizat Listesi
Cihaz/Sistemin Bulundugu Altyapi

Cihaz/ Sistem Adi

Birimi/Laboratuvari

Metalorganik Kimyasal Buhar Biriktirme
Sistemi (MOCVD)
Sputter/Termal ince Film Kaplama Sistemi
Optik Mikroskop (Nikon)

Optik Mikroskop (Zeiss)

Kristal Buyiitme Laboratuvari

Numune Kesici
X-Isini Kirinimi (XRD)
IV-CV

Solar Simulator

Yapisal Karakterizasyon Laboratuvari

Elektriksel Karakterizasyon

Laboratuvari-1

Tel baglayici

Hall Olciim Sistemi

Elektriksel Karakterizasyon

Laboratuvari-2

Elektrokimyasal Kapasitans Voltaj (ECV)

Sistemi

Hizl Termal Tavlama Cihazi (RTP)

Optiksel Karakterizasyon Laboratuvari-

UV-VIS-NIR Spektrometre

1 Spektroskopik Elipsometre
Optiksel Karakterizasyon Laboratuvari- L ) )
9 Fotoliminesans-Raman Sistemi

Yiizey Karakterizasyon Laboratuvari

Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM)

Profilometre (Dektak)

Optik Profilometre

Ornek Hazirlama Laboratuvari

Kul Firini

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr
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Kurutma Firini (Mikrotest)

Kurutma Firini (Termal Laboratuvar)

Manyetik Karistirici (Heidolph)
Manyetik Karigtirici (IKA)

Ultrasonik Temizleyici (ElImasonic)

Ultrasonik Temizleyici (Lab Companion)

Islak Tezgah
Hidrojen Uretim Birimi Hidrojen Jeneratori
Azot Uretim Birimi Azot Jenerator Sistemi
Gaz Kontrol Sistemi Gaz Kontrol Kabinleri
Atik Temizleme Unitesi Scrubber
iklimlendirme Sistemleri Klima Unitesi
Cihaz Destek Birimleri Chiller

Tablo 2'de altyapidaki laboratuvar ve birimler gosterilmektedir. Asadida laboratuvarlardaki cihazlar ile
ilgili bilgi verilmektedir.

a) Kristal Biiyiitme Laboratuvari

Kristal Blyutme Laboratuvari, ince film tretimi ve karakterizasyonunun gergeklestirildigi bir arastirma
ortamidir. Metalorganik Kimyasal Buhar Biriktirme (MOCVD) teknigi ile ince filmler epitaksiyel olarak
bayatalirken, Nanovak Sputter/Termal Kombine Cihazi ile RF/DC sagtirma ve termal buharlastirma
yéntemleri kullanilarak film kaplamalari yapilmaktadir. Buyutme dncesinde Flip Scribe cihazi, cesitli
alttas malzemelerinin hassas kesimini saglarken, buyutme sonrasi ylzey karakterizasyonu igin
LV150N ve Axiolab 5 mikroskoplari kullaniimaktadir. Bu cihazlar, ince filmlerin optik ve yapisal
analizlerinde yiuksek hassasiyet sunarak, laboratuvarda gergeklestirilen arastirmalara énemli katkilar
saglamaktadir. Sekil 3'te laboratuvarda kullanilan cihazlar gosteriimektedir.

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr
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Sekil 3. Kristal Biiyiitme Laboratuvari

b) Yapisal Karakterizasyon Laboratuvari

Yapisal Karakterizasyon Laboratuvari'nda, yariiletken ince filmlerin yapisal 6zelliklerini ve kalitesini
belilemek amaciyla X-igini kirnimi (XRD) teknigi kullaniimaktadir. Bu teknik, malzemeye hasar
vermeden analiz yapabilen en temel ydntemlerden biridir. XRD, Ugli alagimlarin alagim oranlarini ve
orgu sabitlerini belirlemenin yani sira, malzemelerin kimyasal bilesimi, tabaka ydnelimi, epitaksiyel
tabaka kalinhgi, tabakalar arasi gecisler, gerilmeler ve dislokasyonlar hakkinda énemli bilgiler

saglamaktadir.
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Sekil 4. Yapisal Karakterizasyon Laboratuvari

c) Elektriksel Karakterizasyon Laboratuvari-1

Elektriksel Karakterizasyon Laboratuvari, ince filmlerin elektriksel o6zelliklerinin incelendigi bir
laboratuvardir. Laboratuvarda tel baglayici ve IV-CV oélgcimleri gerceklestiriimektedir. Altin bilyeli tel
baglayici, entegre devre yongalarindan veya baglantiya ihtiyag duyan diger cihazlardan iletken
uglarin yapiminda kullanilmaktadir. Bu sayede, cihaz yapisina gli¢ uygulanabilmekte ve sinyaller
alinabilmektedir. Ayrica, yariiletken yapilarin ve aygitlarin DC |-V, C-V ve darbe karakterizasyonu gibi

olcimlerin alinmasinda kullanilan sistemler laboratuvarda bulunmaktadir.
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Sekil 5. Elektriksel Karakterizasyon Laboratuvari-1

d) Elektriksel Karakterizasyon Laboratuvari-2

Elektriksel Karakterizasyon Laboratuvari, ince filmlerin ve vyariiletken malzemelerin elektriksel
Ozelliklerinin incelendigi bir laboratuvardir. Laboratuvarda, farkli karakterizasyon teknikleri
kullanilarak malzemelerin elektriksel performansi detayh bir sekilde analiz edilmektedir. Hall teknigi,
malzeme Uzerinden gecen akim ile uygulanan manyetik alanin etkilesimi sonucu Hall Mobilite
Olgiimleri, Hall Voltaj Olgtimleri, 1-V Egrisi Olgtimleri, Direng Olgtimleri, Magnetodireng Olguimleri,
Taslyici Konsantrasyon Olgimleri ve Dért ve Alti Kontakhh Direng Olglimleri gibi dlgimler
gerceklestiriimektedir. ECV (Elektrokimyasal Kapasitans Gerilim) 0Olgim sistemi, yariiletken
malzemelerin tasiyicilarinin derinlik profilini ¢ikarmak i¢in kullaniimaktadir. Laboratuvarda ayrica,
UNITEMP RTP-100 Hizl Isil islem Sistemi bulunmaktadir. Bu sistem, metallerin mekanik dzelliklerini
iyilestirme, yariiletkenlerin kristallesmesi ve kusurlarin giderilmesi gibi ¢esitli amaglarla kullanilan bir
tavlama cihazidir. Malzemeler, vakum ortaminda veya istenilen gaz altinda ylksek sicakliklarda hizli

bir sekilde isitilabilir ve islem sonrasi yavas ve kontrolli bir sekilde sogutulabilir.

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr



{ SIVAS CUMHURIYET UNIVERSITESI
. NANOFOTONIK UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZI

Sekil 6. Elektriksel Karakterizasyon Laboratuvari-2

e) Optiksel Karakterizasyon Laboratuvari-1

Optiksel Karakterizasyon Laboratuvari, malzemelerin optik dzelliklerini incelemek icin ¢esitli analiz
tekniklerinin kullanildigi bir arastirma ortamidir. Varian UV-VIS-NIR spektrofotometre sistemi, kati ve
sivi numunelerin yansima, gegirgenlik ve sogurma spektrumlarini élgerek malzeme kalinligi, bant
araligi, sogurma katsayisi ve kirilma indisi gibi parametreleri belirlemeye olanak tanir. Spektroskopik
elipsometre, 1s1gin malzeme yilizeyinden yansimasi sirasinda polarizasyon degisimini olgerek ince
filmlerin optik &6zelliklerini hassas bir sekilde analiz eder. Ayrica, sicakliga bagh oélcim aparati
sayesinde, numunelerin optik parametrelerindeki degisimler farkli sicaklik kosullarinda

incelenebilmektedir.
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Nenofatonks Uugulana ve Aractrma

Sekil 7. Optiksel Karakterizasyon Laboratuvari-1

f) Optiksel Karakterizasyon Laboratuvari-2

Optiksel Karakterizasyon Laboratuvari-2, 200-2200 nm araliginda o6l¢ciim yapabilen Raman ve
Fotoliminesans (PL) sistemleri ile malzemelerin optik ve yapisal analizlerinin gerceklestirildigi bir
laboratuvardir. Fotoliminesans 6l¢cimu, malzemenin belirli bir dalga boyundaki i1sik ile uyariimasi ve
temel seviyeye donerken yaydigi fotonlarin incelenmesiyle malzemelerin optik 6zelliklerin
belirlenmesini saglar. Raman spektroskopisi ise, numune Uzerine dusurilen lazer i1s1ginin
molekillerle etkilesimi sonucu meydana gelen Raman kaymasini analiz ederek malzemelerin
kimyasal bag turleri, molekiler yapi, faz durumu, gerilme ve deformasyon gibi parametreler hakkinda

detayli bilgi vermektedir.

Sekil 8. Optiksel Karakterizasyon Laboratuvari-2
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g) Yiizey Karakterizasyon Laboratuvari

Yizey Karakterizasyon Laboratuvari, malzemelerin ylizey topografisini, plrizIGligini ve mekanik
ozelliklerini nano ve mikrometre dlgedinde incelemek igin gelismis analiz tekniklerinin kullanildigi bir
laboratuvardir. Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM), keskin bir ucun ylizey lzerinde hareketiyle ylizey
topografyasini haritalandirarak sertlik, yapisma ve esneklik gibi mekanik 6zellikleri belirler. Nanomap
LS 500 Kontak Profilometresi, ylzey purizllligu, step yiksekligi ve egrilik analizleri yaparak
nanometre o6lgceginde oOlcimler sunarken, titresim Onleyici pedler ve akustik muhafaza kutusu ile
yuksek hassasiyet saglar. Optik profilometre ise 1sik kaynagi kullanarak yizey morfolojisi, basamak

yukseklikleri ve ylzey puruzlulugind analiz ederek, 2D ve 3D o6lgimler yapabilmektedir.

mins K ALY

Sekil 9. Yiizey Karakterizasyon Laboratuvari

h) Ornek Hazirlama Laboratuvari

Ornek Hazirlama Laboratuvarinda, numune hazirlik sireglerinde kullanilan cesitli cihazlar
bulunmaktadir. Kal Firini ve Kurutma Firinlarn (Mikrotest ve Termal Laboratuvar), malzemelerin
kurutulmasi ve 1sil iglemlerinin yapilmasi igin kullanilir. Manyetik Karigtiricilar (Heidolph ve iKA),
sivilarin karistiriimasi ve ¢ézunurlik islemleri icin kullanilirken, Ultrasonik Temizleyiciler (EImasonic
ve Lab Companion), numunelerin temizlenmesinde etkili olarak kullaniimaktadir. Ayrica, Islak

Tezgah, kimyasal hazirlama suregleri igin uygun bir galisma alani saglamaktadir.
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Sekil 10. Ornek Hazirlama Laboratuvari

Bilgi iletisim imkanlan

Bilgi iletisim imkanlari asagida basliklara ayrilarak verilmistir.

a) Bilgiiglem Altyapisi

CUNAM, dis hat ihtiyacini Sivas Cumhuriyet Universitesi Bilgi islem Daire Baskanh@i lzerinden
saglamakta ve Bilgi islem Daire Bagkanligi giivenlik duvarinda (firewall) ilgili baskanhigin tanimladig
kurallar ile ag gtivenligini saglayarak Bilgi Teknolojileri (BT) hizmetlerinin glivenli ve kesintisiz isleyisini
surdiirmektedir. CUNAM'In ag altyapisi, internet baglantilari ve kablosuz servislerden olugmaktadir.
Ayrica, Sivas Cumhuriyet Universitesi tarafindan saglanan her tiirlii lisans, online arastirma ve biligim
teknolojileri imkanlarina galisanlarin erisimleri bulunmaktadir. CUNAM’in veri depolama, yedekleme
ve kayit tutma sistemi mevcut olup, veri depolama sisteminin kapasite artirrmi ile konfiglirasyonlari
yapilmaktadir. Arastirmacilarimizin kullandidi tasarim ve arastirma programlarinda sunucu ve lisans
ihtiyaglarinin giderilmesi konusunda gerekli destek veriimektedir. CUNAM’da bulunan toplant
salonlarinda kullanilan gorintl ve ses sistemi i¢in gereken destek surekli olarak saglanmaktadir.
Online toplantilar, Zoom ve Microsoft Teams vb. uygulamalar Gzerinden gerceklestiriimektedir.
Kullanicilarin kurum iginde veya disinda yasadiklari tim BT problemlerinin sonuglandirilmasi igin BT
destegi kesintisiz olarak devam ettirilmektedir.

Altyapinin web sayfasinin glincellemeleri ve yonetimi periyodik olarak yapilmaktadir. BT biriminde
kullaniimakta olan yazihmlarin gtincel sirimleri test edilmekte ve onaylandiktan sonra aktif hale
getirilmektedir. Yeni baslayan kullanicilarin gerekli BT ihtiyaglarinin planlanmasi, kullanici
hesaplarinin olusturulmasi ve ayrilan personelin yetkilerinin sonlandiriimasi islemleri yapiimaktadir.

Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu’na (KVKK) uyum igin gerekli calismalar yurutiimektedir.
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b) Merkez Network Altyapisi ile ilgili Galigmalar

CUNAM’da, 2024 yilinda kablolu ve kablosuz altyapilarda iyilestirmeler saglanmigtir. Switch’ler
yenilenmig, patch kablolar yenileriyle degistiriimigtir. Altyapimizda arastirmacilarimizin ve idari
personelin oturma duzenleri yeniden belirlenmis ve odalardaki internet altyapisi yenilenmistir. Bu
iyilestirmeler, ag performansini artirarak kullanici deneyimini gelistirmeyi amaclamaktadir. Son
olarak, altyapinin BT ve network mimarisi yeniden gdézden gegirilmistir.

c) Merkez Sistem Altyapisi ile ilgili Galigmalar

Arastirma Altyapimizin web sayfasi, 2024 yili itibariyle altyapinin ihtiyaclarina uygun olarak yeniden
tasarlanmis ve modern bir gérinume kavusturulmustur (Sekil 11, Sekil 12). Altyapi disi kullanicilarin,
merkezimiz altyapi imkanlarina erigimini saglamak icin web sayfamizda hizmetlerimiz bdlimi
olusturulmustur. Web sayfamiz ¢oklu dil destegi ile yalnizca yurt icindeki paydaslarimiza degil, yurt
digindaki paydaslarimiza da hizmet vermeyi hedeflemektedir.

CUNAM'da yapilan projelerin takibi, Ucretlendiriimesi, inceleme, raporlama, analiz iglemleri ve
laboratuvarlarda bulunan cihazlarin toplam kullanim siire takibi icin CUNAM Merkezi Laboratuvar
Otomasyon Sistemi (CUNAM OTOLAB) calismasi baslatiimistir. Bu galisma kapsaminda yazilimlar
yoluyla (Sekil 13, Sekil 14) randevu takibi, i¢c-dis kullanici takibi, proje takibi, raporlama, maliyet
hesaplama yapilmasi saglanacaktir. Rezervasyon ve Yénetim Yazilimi ile kullanicilar rezervasyon
yapmak istedikleri altyapi cihazlarini segebilecek, ilgili cihazin uygunluk durumunu gdrebilecek ve
kullanim planlamasini gergeklestirilecektir. Cihaz calisma ve harcanan iscilik siiresi dakika olarak
dogrudan alinabilecek ve hangi cihazlarin daha sik rezerve edildigi, kullanim egilimleri, tiketim
egilimleri, bakim periyotlari ve maliyet analizleri gibi veriler ile performans raporlari izlenebilecektir.
Kaynaklarin etkin kullanimi ve gelecek planlarinin yapilabilmesi i¢in baglatilan bu ¢alisma devam
etmekte olup, 2025 yilinin ilk yarisinda tamamlanmasi planlanmaktadir.

Merkezimizin 6grencileri igin Ogrenci Bilgi Sistemi yazilimi gelistirime asamasindadir. Ayni zamanda
Merkezimizin idari birimlerinin ihtiya¢ duydugu verilerin ve dosyalarin depolanmasi igin web Uzerinde
calisan e-CUNAM uygulamasi da gelistiriimektedir. Bahsedilen yazilimlarin 2025 yili igerisinde

tamamlanmasi planlanmaktadir.
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Sekil 12. Merkez internet Sayfasi ingilizce Ana Sayfa Gériiniimii
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Nanofotonik Uygulama ve Arastirma Merkezi Masaya | Randew it

Online Rezervasyon Sistemi

CUNAM Online Randevu Sistemi Merkezimizin olanaklanndan yararlanin

Ulye deilseniz,litfen sisteme kayit olunuz. CUNAM olanaklanndan faydalanabilmek icin iiye olunuz.
Nanofotonik Uygulama ve Arastirma Merkezinin hizmetlerinden faydalanmak Kisisel bilgilerinizi, sisteme tanimlarken eksiksiz ve doiru bilgileri
ve randevu olugturmak icin kayit olmaniz gerekmektedir, girdiginizden emin olunuz.

Online Randevu Al Kayit Ol

Sekil 13. CUNAM OTOLAB (Online Rezervasyon Sistemini Ana Sayfa Tasarimi)
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Sekil 14. CUNAM OTOLAB (Online Rezervasyon Sistemini Kullanici Giris ve Uyelik Sayfasi
Tasarimi)

d) Yazilim ve Donanim ile ilgili Galigmalar

Kullanicilarin ihtiyag duydugu bilgisayar, monitor gibi donanimlarin etkin sekilde kargilanmasi igin
gerekli calismalar yapilmistir. Tum bilgisayarlarda ihtiya¢c duyulan yazilimlar yiklenmis ve
guncellemeleri gerceklestirilmigtir. Bu, kullanicilarin is verimliligini artirmak ac¢isindan énemlidir.
Ayrica, ihtiya¢c duyulan lisansh yazilimlarin test ve kurulum asamalarinda destek saglanmaktadir.
Altyapimizda, tim laboratuvarlarin yetkisi olmayan personel ve yabancilar tarafindan kullanimini
engellemek amaciyla kapi guvenlik sistemleri kurulmus ve yetkilendirme islemleri tanimlandiktan
sonra arastirmacilarimiza yeni kurumsal kimlik kartlari verilmistir. Bu galismalarla ilgili detayli bilgiler,

3.2.4.2 Kurum igi Faaliyetleri bolimiinde gdsterilmektedir.

1.3.4. insan Kaynaklari

CUNAM insan Kaynaklari (iK) Birimi, IK faaliyetlerini 6550 sayili Arastirma Altyapilari Kanunu'na
uygun olarak yudritmektedir. Bu faaliyetler; ise alim, secme ve yeni c¢alisanlarin yerlestirme
sureglerinin yénetilmesi, is birligi ve yetkinliklerin artirimasina yoénelik egitim programlarinin
duzenlenmesini kapsamaktadir. Ayrica, birim; isyeri yonergeleri, disiplin prosedurleri gibi konularda
hazirhk yaparak bu siregleri yonetmektedir. Bununla beraber, personelin egitim sirecinin

tamamlanmasi, izin planlarinin olusturulmasi ve performans yénetim sisteminin yonetilmesi, 1K
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biriminin sorumluluk alanina girmektedir. iK birimi, kisiler arasindaki iletisimi saglar ve ¢alisanlarin is
sureclerini yonetir.

Personelin Ucretleri ve yan haklari konularini galisir, bordro iglemlerini hazirlar ve personelin maas ile
dzlik islemlerini yiritiir. IK birimi, personel dosyalarinin yénetiimesi ve gizliliginin korunmasindan
sorumludur. 29.03.2024 tarihinden itibaren Merkez'de yonetici, arastirmaci, idari ve teknik eleman
gorevlerinde toplam 30 personel bulunmaktadir. Sekil 8'de, Merkez personelinin goérevlerine ve
bulunduklari birime gére dagilimi verilmektedir. Calisan 30 personelin 12’si arastirmaci kadrosunda
istihdam edilmektedir. Arastirmaci personelin %36’s1 doktorali, %14’U ise ylksek lisans mezunudur
(Sekil 7). Diger arastirmacilarin bir kismi doktora ve yuksek lisans égrenimlerine devam etmektedir.
Merkez’'de, akademik ve bilimsel ¢alismalarin daha etkili ve verimli sekilde gergeklestirilebilmesi igin
Universitelerin temel bilim ve mihendislik bélimlerinden 8 akademisyen gorevlendirilmigtir.

1. Genel Bakis: CUNAM, farkli alanlarda uzmanlasmis bir kadroyla, bilime ve teknolojiye katki
saglayan yenilikgi bir yapiya sahiptir.

2. Cinsiyet Dagilimi: Altyapida ¢alisan 30 kisinin cinsiyet orani su sekildedir:

Erkek: 18 (%60)

Kadin: 12 (%40)

Bu veriler, mevcut is ortaminda cinsiyet dengesi saglamak icin c¢esitli calismalarin gerekebilecegini
gostermektedir.

3. Pozisyon Dagilimi: Altyapidaki unvanlara gore personel sayilari asagidaki gibidir:

Tablo 3. Pozisyon dagilimi ve sayisi
Pozisyon Dagilimi Sayi

Arastirmaci 12

Ogrenci

Bursiyer/Stajyer

Destek Personel

Teknik Personel

W[ W[ Wl Wl o

idari Personel

4. Cinsiyet ve Unvan Dagilimi: Unvanlara gore cinsiyet oranlari:

Akademik Kadro (Profesér, Dogent ve Doktora Ogretim Uyesi): Erkek gogunluktadir (%83).
Arastirmacilar ve Teknik Personel: Kadinlar %57 oraninda temsil edilmektedir.

Ydnetim ve Destek Rolleri: Cinsiyet dagilimi dengelidir (%50 Kadin- %50 Erkek).

5. Cinsiyet Esitligi Adimlari: CUNAM, Cinsiyet Esitligi Plani kapsaminda kadin ve erkek calisanlara
esit kariyer firsatlari sunmayi hedeflemektedir. Bu kapsamda, su adimlar atilmaktadir:

Esitlik Odakl ige Alm: Kadin ve erkek adaylar arasinda firsat esitligi gézetiimektedir.

Kariyer Etkinlikleri: Akademik ve endustriyel kariyer firsatlari konusunda bilgilendirme etkinlikleri

dizenlenmektedir.
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6. Bordro ve Performans Yonetimi: Personelin bordro ve 6zlik haklar dikkatle yonetiimekte ve
performans degerlendirme sistemleri uygulanmaktadir. Yillik izin planlamasi ve calisan egitim
programlari ile galisanlarin yetkinlikleri artiriimaktadir.

7. Sonug: CUNAM, insan Kaynaklari politikasiyla yenilikci ve kapsayici bir yaklasim sergilemektedir.
Verilere dayall galismalar ve gelisime agik uygulamalar ile hem c¢alisan memnuniyeti hem de is

verimliligi artirimaktadir.

DOKTORA
MEZUNU
ARASTIRMACILAR
36%

Sekil 15. Arastirmaci ve 6grenci kadrosunda yer alan personelin mezuniyet derecelerine gére

dagihimi

TEKNIK
27%

Sekil 16. CUNAM personellerinin birimlere gére dagilimi

1.3.5. Sunulan Hizmetler

CUNAM, Tablo 4'te verilen sahip oldugu ileri teknoloji cihazlarla yalnizca akademik arastirmalarin
yuritilmesine katki saglamakla kalmayip, ayni zamanda dis paydaslara hizmet sunarak sanayi ve
Universite is birligine de onculik etmektedir. Arastirma Altyapimiz, kristal blyltme, dlgiim ve analiz
hizmetleri ile kritik yariletken aygit teknolojileri konusunda teorik ve deneysel tasarim hizmetleri
sunar. Altyapi kullanim taleplerini katilimci, seffaf ve denetlenebilir bir stiregle yonetir; hizmet dncesi

ve sonras| destek saglar, bilgi paylasimi ve hizmet takibini gerceklestirir. Akademik ve endustriyel
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kullanicilara ydnelik hizmetlerin maliyetleri, cihazlarin igletim ve bakim giderleri dikkate alinarak
belirlenir ve bu sayede hem erisilebilirlik hem de finansal sirdrilebilirlik saglanir. CUNAM, sahip
oldugu ileri teknoloji altyapisi ve sundugu hizmetlerle, Anadolu’da ileri teknoloji aygitlarin
gelistiriimesinde referans merkezi olma misyonunu strdirmektedir.

Altyapinin cihazlarinin kullanimi, alaninda uzmanlasmis CUNAM arastirmacilari tarafindan veya
cihaz kullanimi  konusunda gerekli egitimleri tamamlamis dis paydaslar tarafindan
gerceklestirilebilmektedir. Bdylece, farkh kullanici profillerine hitap eden esnek bir hizmet yapisi
olusturulmustur. Akademik arastirmacilar, sanayi kuruluslari, 6zel sektér temsilcileri ve girisimciler,
CUNAM'In altyapisindan faydalanarak ileri teknoloji projelerini hayata gegirebilmekte ve yenilikgi
cozumler gelistirebilmektedir.

CUNAM, fotonik ve optoelektronik aygitlara yonelik calismalarin basariyla yiritilmesi igin teknolojik
altyapisini surekli giincellemeyi ve yeni cihazlari binyesine kazandirmayi hedeflemektedir. Bu
dogrultuda, en son teknolojilere erisim saglanmasi ve kullanicilarin ihtiyaglarina uygun hizmetlerin
gelistirilmesi icin Altyapi Yonetimi tarafindan yogun ¢aba sarf edilmektedir. Cihazlarin glincellenmesi
ve yeni teknolojilerin entegrasyonu sayesinde, CUNAM hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde
rekabetgi bir konumda kalmayi surdirmektedir. Altyapinin basarisi, yalnizca fiziksel altyapisinin
glcline degil, ayni zamanda insan kaynaginin niteligine de baghdir. Bu nedenle, ilgili alanlarda
uzmanlagmisg, nitelikli arastirmacilarin yetistiriimesi CUNAM'In éncelikleri arasinda yer almaktadir.
Aragtirmacilar, altyapinin sahip oldugu cihazlar etkin bir sekilde kullanabilmekte ve yeni teknolojileri
gelistirebilmektedir. Bu durum, yalnizca altyapinin kapasitesini artirmakla kalmayip, ayni zamanda
Tarkiye'nin ileri teknolojiye dayall arastirma ve Uretim ekosistemine degerli katkilar saglamaktadir.
Sonug olarak, CUNAM, sadece ileri teknoloji altyapisi ve cihaz hizmetleri sunmakla kalmayip, ayni
zamanda Anadolu'da bilimsel ve teknolojik ilerlemenin Arastirma Altyapisi olma yolunda dnemli bir
misyon uUstlenmistir. Altyapinin sundugu hizmetler, arastirmacilarin, sanayi temsilcilerinin ve
girisimcilerin ylUksek teknolojiye erisimini kolaylastirmakta; bdylece Turkiye'nin teknoloji tabanli
biylimesine ve yenilik¢i ¢cozimler gelistiriimesine dogrudan katki sunmaktadir.

Tablo 4. Hizmet Listesi

Cihaz/Sistemin
Bulundugu Altyapi
Birimi/Laboratuvari

Cihaz/ Sistem Adi Hizmet Aciklamasi

MOCVD sistemi ile 2" ya da 3” alttaslar lzerine

N ve As/P tabanl yariiletkenlerin, nm dlgeginde

Buhar Biriktirme katman .kalmllgl ve bilesimi Uzerinde hassas

_ o Yéntemi (MOCVD) ko.ntrol. ile karmasik ¢ok katmanh" )iaPlIarlr?

Kristal Buyutme epitaksiyel olarak buyuttlmesi
Laboratuvari gerceklestirilebilmektedir.

Metalorganik Kimyasal

Sputter/Termal ince film kaplama cihazi
kullanilark RF/DC sagtirma ve termal
buharlastirma yéntemleriyle 4 inge kadar alttas

Sputter/Termal ince
Film Kaplama Cihazi

Uzerine film kalinligi, bilesimi ve dizgunligu
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Uzerinde hassas kontrol saglayarak ince film
blyutmeleri gergeklestirilebilmektedir.

Optik Mikroskop
(Nikon)

Yuksek hassasiyetli analiz i¢in tasarlanmis ve
gelismis  goéruntileme  gereksinimleri igin
optimize edilmis optik mikroskop Kkaliteli
goruntiler elde edilmesini saglar.

Optik Mikroskop
(Zeiss)

Nomarski DIC teknigi sayesinde, hucrelerin,
mikroorganizma yapilarin ve ince malzeme
tabakalarinin detayli ve kontrasth goéruntuleri
elde edilebilr. Bu mikroskop, 0zellikle
transparan ve zayif kontrastl numunelerde
yapisal detaylarin net bir sekilde goériimesini
saglar.

Kutle Spektrometresi

Helyum Kiitle Spektrometresi Kagak Dedektord,
izleyici gaz olarak helyum kullanan cesitli
sistemlerdeki kacaklari tespit etmek ve 6lgmek
icin kullanilan gelismis bir cihazdir. Kagak
dedektdru, test edilen ortamdaki helyumu ayirir
ve ¢ekilen helyum miktarini igindeki kitle
spektrometresi ile Olgerek ylksek hassasiyetle
kacgak tespitine olanak saglar.

Yapisal
Karakterizasyon
Laboratuvari

X-Isint Kirinimi (XRD)

ince film o&lcimi: XRD ile ince film
numunelerinin  X-Isini kirinim desenleri elde
edilebilmektedir. Film tabakalarinin  kristal
yapisi, kalinligi, yizey purazliligu ve gerinim-
gerilim gibi dzelliklerini belirlemek igin kullanilan
hassas bir tekniktir. XRD, ince filmlerin kristal
fazlarini ve yapisal 6zelliklerini belirlerken ayni
zamanda tabakalar arasi yapilari da incelemeye
olanak tanimaktadir.

X-Isini Kirinimi (XRD)

Toz Numune Olgiimii: XRD kullanilarak toz
malzemelerin kirinim desenleri elde
edilebilmektedir. Numunedeki kristal yapilarin
faz analizi, kristal boyutlar, kristalografik
yonelim ve gerinim-gerilim gibi 6zellikleri
belirlenebilmektedir.

X-Isini Kirinimi (XRD)

X-1gin1 Reflektometrisi (XRR): Tek ve ¢ok
katmanh yiginlarin kalinh@ini, yodunlugunu ve
pardzlaldgand belirlemek icin kullanilan XRR
analizi hem kristal hem de amorf malzemeler
Uzerinde gergeklestirilebilmektedir.

X-Isini Kirinimi (XRD)

Simulasyon/Analiz: GlobalFit programi
kullanilarak yapilarin analizi yapiimaktadir.

Elektriksel
Karakterizasyon
Laboratuvari-1

IV-CV

Numune UGzerine belirli bir voltaj arahdinda
gerilim veya akim uygulayarak olusan akim-
voltaj karakteristiklerinin  6lcimu  yapilarak
elektriksel dzellikleri belirlenebilmektedir.
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IV-CV

Sicakhga bagh IV/CV: 25-700°C sicakliklari
arasinda IV-CV olcimi yapilarak elektriksel
Ozellikleri belirlenebilmektedir.

Solar Simtulator

Glines simulatori ile AM 1.5G spektrumunu
350-1050 nm dalga boyu araliginda simile
edebilen, AAA sinifi gunes simulatéra ile 1-V
olgme islemini gergeklestirebilmektedir.

Tel Baglayici

Altin tel baglayici ile entegre bir devre
yongasindan veya baglantiya ihtiyag¢ duyan
baska herhangi bir cihaz igin iletken uclar, tel
baglayici ile gergeklestirilebilmektedir.

Hall Olciim Sistemi

Oda Sicakhigi Hall Olgimi (RT-HEMS):
Malzemenin  (zerinden gegen akim ve
malzemeye uygulanan manyetik alanin
etkilesimi sonucu olusan Hall mobilite élgima,
Hall voltaji dlgimu, -V egdrisi dlgtimleri, direng
Olcimleri, taslyici konsantrasyon o6lgimi, dort
veya alti  kontakhh numune tutucu ile
gerceklestiriimektedir.

Hall Olgiim Sistemi

Diisiik Sicaklik Hall Olgimi (LT-HEMS): 80-
300K sicakliklari arasinda Hall mobilite élgimd,
Hall voltaji dlgimu, direng Olglimleri, tasiyici
konsantrasyonunun Olguimi
gerceklestiriimektedir.

Elektriksel
Karakterizasyon

Laboratuvar-2 Elektrokimyasal

Kapasitans Voltaj
(ECV) Sistemi

Elektrokimyasal Kapasitans-Gerilim o6lgimda,
yariiletkenlerin katki profillerini belirlemek igin
kullanilan bir tekniktir. Bu ydntem, malzemenin
ylzeyinden baslayarak derinlige bagli olarak
katki maddelerinin konsantrasyon dagilimini
tespit eder. Uygulanan voltaj ile kapasitans
degisikliklerini izleyerek, numunenin i¢ yapisi
hakkinda detayl bilgi sunar.

Hizh Termal Tavlama

Hizli Isil islem Sistemi, metallerin mekanik

Ozelliklerini iyilestirme, yariiletkenlerin
kristallesmesi ve kusurlarin giderilmesi gibi
cesitli amaclarla malzemelerin vakum

ortaminda veya istenilen gaz altinda ylksek
sicakliklarda hizl bir sekilde isitiimasini saglar.
Cesitli yariiletken islemleri, tavlama, kalite
kontrol, hizl 1sil iglemler, implantasyon sonrasi
tavlama icin kullanilabilmektedir.

Cihazi (RTP)
Karacl)(‘t);:'li(zsi on UV-VIS-NIR
y Spektrometre

Laboratuvari-1

UV-VIS-NIR spektrometre sistemi kati ve sivi
numunelerin yansima, gecirgenlik ve sogurma
spektrumlarinin Olcllebildigi bir optik
karakterizasyon sistemidir. Bu sistem ile elde
edilen spektrumlardan malzemenin kalinhgi,
bant araligi, sogurma katsayisi, kirilma indisi vb.
gibi parametreler hesaplanabilmektedir.
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Spektroskopik
Elipsometre

RT-Olgiimii: Elipsometre 1s1gin malzemeden
yansimasi sirasinda kutuplanmasinda
(polarization) olusan degisikligi olgerek filmlerin
kalinlik, kirilma indisi, sénim katsayisi vb.
hakkinda bilgi saglayabilmektedir.

Spektroskopik
Elipsometre

Sicakhda bagh olgim: Sicakliga bagl 6lgim
aparati kullanilarak <400 °C’ye kadar sicakliga
bagli optik parametrelerin degisimini inceleme
olanagi saglamaktadir.

Optiksel
Karakterizasyon
Laboratuvari-2

Fotoliminesans-
Raman Sistemi

RT-PL: Fotoliminesans 6lcimiinde, numuneye
bir 1s1k kaynagdi ile enerji verilir ve numune ile
Isik etkilesimi sonrasi yayilan isik analiz edilerek
malzemenin bant arahdi, kusur yapilari,
safsizliklar ve malzemenin optoelektronik
Ozellikleri hakkinda bilgi edinilebilmektedir.

Fotoliminesans-
Raman Sistemi

LT-PL: Kriyojenik sicakliklara (6.5-325 K) kadar
sogutulabilen malzemeden sagilan 1s1dIn
yogunluk spektrumu elde edilir ve bant arahgi
enerjisinin  sicakliga  bagh  olgimiu ile
malzemenin kusur bilgisi elde edilir.

Fotoliiminesans-
Raman Sistemi

Raman Haritalandirma: Raman haritalandirma,
bir numunenin yizeyindeki farkli noktalarin
Raman spektrumlarinin alinmasiyla
gergeklestirilir. Bu sayede numunenin kimyasal
ve yapisal 6zellikleri, faz dagihmi, bilesenlerin
homojenligi ve olasi yapisal degisiklikler gibi
Ozellikler detayli bir sekilde haritalandirilir.

Fotolliminesans-
Raman Sistemi

Raman Spektrum Olglimi: Raman odlglmleri,
numuneye lazer 151§1 gonderildiginde sagilan
ISI§in  enerjisindeki  degisimlerin  analiz
edilmesiyle yapilirr. Numunenin kimyasal
baglarinin turleri, bag yapilari, bag uzunluklari
ve agclilarl, molekullerin nasil titrestigi ve
déndigu, numunenin faz durumu ve kimyasal
yapisl, numunelerdeki gerilme ve
deformasyonlar, sicaklik ve basing gibi gevresel
faktorlerin numune Gzerindeki etkileri hakkinda
bilgi sahibi olunmasini saglar.

Yiizey
Karakterizasyon
Laboratuvari

Atomik Kuvvet
Mikroskobu (AFM)

Yiksek Performans Atomik Kuvvet Mikroskobu,
uc ile yuzey arasindaki etkilesimin dogasina
bagh olarak temash ve dinamik modda
calisabilir. AFM den elde edilen veriler, ylzey
purdzlaligundn, dokusunun ve diger ylzey
Ozelliklerinin ~ dlgilmesine olanak taniyan
yuzeyin topografik haritalarini olusturabilir.

Profilometre (Dektak)

Kontak Profilometre, malzemelerin ylzey
topografisini mikroskobik élgcekte analiz etmek
icin kullanilan hassas bir cihazdir. Farkli boyut
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ve tirdeki malzemelerin ylzey purtzlGlugu, step
yuksekligi, egriligi ve sekli gibi geleneksel ylzey
Ozelliklerinin tespiti igin kullanilir.

Optik Profilometre ile tek bir noktadan, bir
gizgiden veya bir alandan alinan 2 ve 3 boyutlu
olcimler yapilabilmektedir. Profilometre ylzey
morfolojisi, basamak yulkseklikleri ve ylzey
purdzlaliga gibi ylzeyin topografik oOzellikleri
elde edilebilmektedir.

Optik Profilometre

1.3.6. Yonetim ve i¢ Kontrol Sistemi

CUNAM’in yénetim yapisi; Yoénetim Kurulu, Danisma Kurulu ve Midiirden olugsmaktadir. Yénetim
Kurulu, arastirma altyapisinin karar organi olarak goérev yapmakta olup, arastirma altyapisiyla ilgili
her trli idari ve mali sorumlulugu tasimaktadir. CUNAM biinyesinde olusturulan Danisma Kurulu,
Merkez’in altyapisinin stratejik hedefleri ve eylem planiyla ilgili 6nerilerde bulunmaktadir. Ayni
zamanda, Merkez biinyesinde yiritilen bilimsel ve teknolojik faaliyetleri stratejik hedefler ve eylem
plani gergevesinde inceleyerek degerlendirmekte ve bulgulari Yonetim Kurulu’na raporlamaktadir.
Danisma Kurulu, Yénetim Kurulu'nun ihtiya¢ duydugu ilgili her tirli konuda danismanlik hizmeti de
sunmaktadir. Danisma Kurulu, her yilin haziran ve aralik aylarinda olmak tzere yilda iki kez olagan
toplanti yapmaktadir.

CUNAM Miidirti, 6550 sayil Arastirma Altyapilari Kanunu’nda belirtilen gérev ve yetkilere sahip olup,
bu gdrev ve yetkilerinden dolayl Yénetim Kurulu'na kargi sorumludur. Ayrica, Yoénetim Kurulu’nun

sekretarya hizmetleri madurlik tarafindan yerine getiriimektedir.
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2. AMAC VE HEDEFLER

CUNAM, ulusal ve uluslararasi diizeyde optoelektronik, nanofotonik ve yariiletken teknolojileri gibi

stratejik alanlarda énci bir merkez olma vizyonuyla hareket etmektedir. Arastirma Altyapisi, bilimsel

aragtirmalari ve sanayi ile is birligi icinde yUruttigu projeleriyle katma degder yaratmayi ve yenilikgi

teknolojiler gelistirmeyi hedeflemektedir. 6550 sayili Kanun ve ilgili mevzuat kapsaminda belirlenmis

altyapi gorev ve sorumluluklari dogrultusunda, bugline kadar gerceklestirdigi faaliyetler 1si1§inda

belirlenen amag ve hedefler asagida verilmistir.

2.1.Arastirma Altyapisinin Amag ve Hedefleri

CUNAM'In amaglari asagida siralanmaktadir:

Bilimsel arastirmalari, sanayi is birlikleri ve uzman Ar-Ge kadrosuyla alaninda énci bir kurum
olmak.

Optoelektronik, fotonik ve yariiletken teknolojileri alaninda yenilik¢i ve rekabetgi arastirma
altyapisi ile i¢ ve dis kullanicilar igin agik ve kesintisiz hizmet sunmak.

Yiksek katma degerli ve yenilikgi teknolojilerin gelistiriimesine olanak taniyacak altyapilar
kurmak, bu altyapilarla endlstri ve akademi arasindaki etkilesimi glglendirmek ve stratejik
projelere onculik etmek.

Yariiletken ¢aligmalarinda kullanilan buyitme ve karakterizasyon cihazlarinin dizenli
bakimini yapmak, yipranan sistemleri yenilemek veya gincellemek, cihazlar ve destek
unitelerini saglikl sekilde caligir halde tutmak ve bdylece arastirma altyapisinin karmasik ve
yuksek maliyetli yapisini strdurilebilir kilmak amaglanmaktadir.

Lisans, yuksek lisans ve doktora 6grencilerine laboratuvar deneyimi kazandirarak nitelikli
insan glcunin yetismesine katki saglamak ve Ar-Ge kadrosunu giclendirmek.

Nitelikli arastirmacilari yurt icinden ve yurt disindan binyeye katmak, onlara cazip bir calisma
ortami sunarak yetenek kaybini 6nlemek ve uzman kadroyu korumak.

Kongreler, seminerler, konferanslar ve Ar-Ge fuarlari gibi bilimsel etkinlikler diizenleyerek
bilgi paylagimini artirmak ve ulusal farkindalik olugturmak.

Bilimsel arastirma ve gelistirme faaliyetlerini 6zel sektérle is birligi icinde yuriterek yenilikgi
artin ve teknolojiler gelistirmek, boylece arastirmalari ekonomik degere dénlstirmek.
Aragtirma altyapilarini tim aragtirmacilara agik hale getirerek erisim kolayhdi saglamak ve
altyapilarin genis bir kullanici kitlesi tarafindan etkin bir sekilde kullaniimasini tesvik etmek.
Ulusal ve uluslararasi projeler gelistirerek bu projeler icin fon kaynaklari olusturmak, saglanan
destekleri verimli kullanarak projelerin bagarili bir sekilde hayata gecirilmesini saglamak.
Yonetim yetkinligini artirmak amaciyla kurumsallasma ve organizasyon sireglerini
gelistirmek.

Universitelerdeki akademik kadronun arastirma altyapisinda yari zamanh calismasini
destekleyerek, lisans, yuksek lisans ve doktora égdrencilerine hem egitim hem de deneyim
firsati sunmak; bdylece Ar-Ge ekibini gliclendirmek ve akademik yayin, bildiri ve tez sayisini

artirmak.
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Arastirma altyapisi ile entegre bir yonetim bilgi sistemi kurarak sureglerde seffafligi,
sistematikligi ve izlenebilirligi saglamak.

Bilimsel arastirmalar, sanayi is birlikleri ve uzman Ar-Ge ekibi sayesinde, alaninda 6nci bir
arastirma altyapisi olarak faaliyet gostermek.

Geligtirilen Grlin ve hizmetlerle sanayi ortaklarinin beklentilerini en tst diizeyde kargilamak.
Ticarilestirilebilecek ve patentlenebilir nitelikteki c¢alismalarin sayisini artirarak yenilikgi

¢ozlmler Uretmek.

CUNAM’In hedefleri agagida siralanmaktadir:
Optoelektronik ve elektronik yariiletken aygit teknolojileri alaninda, temel ve uygulamali Ar-
Ge faaliyetlerini artirarak yenilikgi ve ileri teknoloji odakl calismalar gergeklestirmek.
Ulusal ve uluslararasi diizeyde bilimsel yayin, patent ve proje ¢iktilarinin sayisini artirarak
akademik ve teknolojik katkiyi glclendirmek.
Sektorin ihtiyaclarina uygun, yiksek katma degerli teknolojik aygitlarin  Gretimini
gerceklestirerek yenilikgi ¢ozimler sunmak.
Mevcut aygitlarin enerji ve verimlilik performansini artiran alternatif teknolojilerin
gelistiriimesine 6ncllik etmek.
Uretim siireclerinde ulusal ve uluslararasi is birliklerini genisleterek teknoloji transferini tesvik
etmek ve inovasyon sureglerine katki saglamak.
Kritik yariiletken aygit teknolojileri konusunda, paydaslarin ihtiyaglarina yonelik teorik ve
deneysel tasarim hizmetleri sunmak.
Arastirma altyapisinin kullanimina iligkin basvuru ve degerlendirme sireglerini seffaf,
katilimci ve denetlenebilir bir yapida belirleyerek uygulamak.
ilgili alanda egitim géren égrenciler igin lisansiistii egitim destegi saglamak ve staj olanaklar
sunarak yetkin insan kaynagini gelistirmek.
Paydaslarla is birlidi icerisinde bilgi paylasimini strddrulebilir kilmak amaciyla, uygulamal
egitim programlari dizenlemek ve seminer, sempozyum, kongre ile konferans gibi bilimsel
etkinlikleri organize etmek, desteklemek ve bu etkinliklere katilim saglamak.
Teknolojik uUretim ve ekonomiye katki potansiyeli tasiyan Ar-Ge ve Uretim ciktilarini
ticarilestirmek amaciyla spin-off sirketler kurmak veya mevcut sirketlerle ortakliklar
gelistirerek yenilikgi ¢ozimler Gretmek.

2.2.Temel Politikalar ve Oncelikler

2.2.1 Altyapi Kullanim ilkeleri

CUNAM'In dis paydaslarin erisimine agilmasi ve kullanimi igin yurtdigsindaki benzer altyapilarda
uygulanan yéntemler 6érnek alinarak, ilgili birim ya da birimler tarafindan kullanim esaslar
olusturulmustur. Bu kapsamda belirlenen ilkeler ve sunulan hizmetler asagida 6zetlenmektedir.
Laboratuvarlara Erigim ve Kullanim Kosullar: Laboratuvar altyapilarimiza erisim, is saghgi ve

glvenligi standartlar ile uyumlu bir sekilde, gerekli egitim ve yetkinliklerin tamamlanmasi kosuluyla
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saglanmaktadir. Kullanicilarin altyapilardan etkili ve dizenli bir sekilde faydalanabilmesi igin
asagidaki esaslar dogrultusunda hareket edilir.
Standart Egitim Programlari: Laboratuvar altyapilarini kullanmak isteyen bireyler, altyapi
tarafindan sunulan cihaz kullanimi ile ilgili teknik egitimleri tamamlamalidir. Bu egitimler
basariyla tamamlandiginda kullanicilara gerekli yetkiler taninir.
Dis Kullanicilar: Harici kurum ve kuruluglardan gelen bireyler, daha énce alinmis ilgili egitim
belgelerini sunarak laboratuvar erisim izni talep edebilirler. Gerekli gérilmesi durumunda ek
bir yeterlilik sinavi uygulanabilir.
Destek Hizmetleri: Laboratuvar erigsim yetkisi olmayan harici kullanicilarin taleplerine yonelik
deney ve analiz hizmetleri, altyapi personeli tarafindan saglanabilir.
Kullanim Kurallari ve Yaptirnmlar: Laboratuvarlarin kullanimi sirasinda belirlenen kurallarin ihlali,
kullanim haklarinin askiya alinmasi ya da iptal edilmesi gibi yaptirimlarla sonuglanabilir. Bu nedenle,
tum kullanicilarin kurallara titizlikle uymasi beklenmektedir.
Kullanicilara Taninan Oncelik Siralamasi: Laboratuvar altyapilarindan faydalanma hakki kazanan
kullanicilar arasinda bir dnceliklendirme siralamasi uygulanir. Bu énceliklendirme asagidaki gibidir:
1. CUNAM kullanicilari,
2. SCU kullanicilari (akademisyenler, lisansiisti égrenciler ve digerleri),
3. CUNAM Merkezi kuruluglari (spin-off)
4. Diger Universite ve kamu arastirma kurumlari (6550 sayili kanun kapsaminda kurulmus
altyapilar dahil olmak tzere)
5. Teknoloji gelistirme bdlgelerinde yer alan firmalar
6. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan tescillenen Ar-Ge Merkezleri
7. Diger sanayi kuruluglar
Ayricaliklar: Laboratuvar altyapilarimiza mali destek saglayan kurum ya da kuruluglarin, Altyapi
YOnetim Kurulu’nun onayiyla belirli éncelik haklarindan faydalanmasi mimkin olabilir. Ancak bu
ayricaliklar, haksiz rekabeti dnlemek amaciyla sinirlandirihir.
Rezervasyon Sistemi: Laboratuvar altyapilarinin etkin ve verimli kullanimi amaciyla CUNAM
Merkezi Laboratuvar Otomasyon Sistemi (CUNAM OTOLAB) kapsaminda bir rezervasyon sistemi
gelistirilmigtir. Bu sistem ile kullanicilar, altyapi cihazlarini rezerve edebilmekte, uygunluk durumlarini
goruntuleyebilmekte ve kullanim planlamalarini yapabilmektedir. Cihazlara erisimin dizenli ve adil bir
sekilde saglanabilmesi igin tim kullanicilarin bu sisteme uygun hareket etmesi 6nem tasimaktadir.
Belirlenen kurallara uygun olarak yapilan rezervasyonlar, laboratuvar kaynaklarinin daha verimli
kullanilmasini saglamakta ve galismalarin planh bir sekilde yurutilmesine katkida bulunmaktadir.
Fiyatlandirma Esaslari: Laboratuvar altyapilarindan dis kullanicilarin faydalanmasina iligkin
Ucretlendirme esaslari, su sekildedir:
Fiyatlandirma vyapilirken Arastirma Altyapisi sdrdurilebilirligi ile kullanimin artiriimasi
arasindaki denge gozetilir.
Fiyatlandirma isglcu, kullanim ve malzeme maliyet bilesenleri dikkate alinarak yapilir.

isglicti fiyatlandirmasinda isverene maliyetler ile genel idari giderler esas alinir.
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Kullanim maliyetlerinin hesaplanmasinda cihaz degerleri ve bakim onarim maliyetleri ile
bakim onarim ekibi maliyetleri, altyapi destek ekibi maliyetleri, altyapinin igler durumda
tutulmasi igin yapilan cari harcamalar (elektrik/su/mazot ve gerekli kimyasallar vb.) géz 6niine
alinir.
Her proje i¢in kullanilan malzemeler ayri ayri hesaplanir.
Bunlarin disinda ek Ucretler (giris Ucreti, oransal genel gider) uygulanabilir.
Fiyatlandirmada dis kullanici gruplarina goére belirlenen kurallar cergevesinde indirim
yapllabilir.
Bilimsel arastirma amacl olarak gergeklestirilen dis kullanimlarda eger farkh kaynaklardan
destek saglaniyorsa (ulusal veya uluslararasi fon kullanimi) indirim uygulanmayabilir.
Kullanimin artmasi igin altyapi tarafindan farkli mekanizmalar (abonelik, senelik kullanim
hakki, aylik kullanim Gcreti, kullanim miktarina gore indirim gibi) gelistirilebilir.
Fiyatlandirma tarifesi, gelir gider dengeleri de gozetilerek Yonetim Kurulu karariyla yapilr ve
asgari yillik olmak tzere gerektiginde yenilenir.

Yukaridaki kurallar, laboratuvar altyapilarimizdan yararlaniimasi sirasinda maksimum verimlilik ve

adalet saglamak igin titizlikle uygulanmaktadir.

2.2.2 istihdam Politikasi

CUNAM kadrosu, kendi biinyesindeki teknik, idari ve akademik personel ile yiiksekdgretim ve kamu
kurum/kuruluglarindan tam veya yari zamanh goérevlendirmeyle gelen personelden olusur. Bu
personelin planlama, secme, vyerlestirme ve oryantasyon faaliyetleri, “Personel Yoénergesi”
dogrultusunda gergeklestirilir. istihdam siirecinin verimli bir sekilde yuritilebilmesi igin ilana gikilmasi
oncelikli ydntem olarak belirlenmis ve basvurularin tarafsiz bir sekilde degerlendiriimesi saglanmistir.
Altyapinin insan kaynaklari yapisinin olusumunda, kigilerin uzmanlk alanlari 6zellikle dikkate alinan
unsurlarin basinda gelmektedir. CUNAM biinyesinde yeni olusturulan “idari Midir Yardimciligrnin
altinda tanimlanmis olan satin alma, insan kaynaklari, mali ve idari igler birimlerine yénelik olarak,
alanlarinda tecribesi olan ve bu alanlarda belgeli egitimlere sahip kisilerin istihdam edilmesine 6ncelik

verilmektedir.

2.2.3 Fikri Mulkiyet Haklari Politikasi
Uluslararasi anlagmalar dahil tim fikri ve sinai mulkiyet mevzuati gbézetilerek Arastirma Altyapi
politikasi belirlenmigtir. Bu baglamda, yaratici distince Urlnlerinin ortaya ¢ikmasini desteklemekte ve
korunmasina odaklanmaktadir. Fikri ve Sinai Milkiyet Haklari Politikasi; 6550 sayili Arastirma
Altyapilarinin Desteklenmesine Dair Kanun ve ilgili Uygulama Yoénetmeligi'ne uygun bir sekilde
dizenlenmistir. Bu kapsamda:
CUNAM tarafindan yiritilen faaliyetler sirasinda ortaya gikan her tiirlii bulug, faydali model
ve tasarim (bundan sonra hep birlikte “Sinai Haklar” olarak anilacaktir) Gzerindeki haklar
CUNAM’a aittir.
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Bu Sinai Haklar, Altyapinin takdiri ile imzalanacak yazili anlagsma kapsaminda kismen veya
tamamen bulus sahiplerine devredilebilecektir. E§er devre konu Sinai Haklar, Turk Patent
Enstitisi’ne (TPE) tescil edilmis veya tescil igin basvurusu yapilmis ise, devir igin ilgili
mevzuat geregi gereken her tirll islem tamamlanacaktir.

Altyapida yapilan faaliyetler sonucunda ortaya c¢ikan tim Sinai Haklar, hizmet bulusu
sayllmakta olup, bulus sahibi tarafindan yazili olarak ve geciktirmeksizin altyapiya
bildirilecektir. Bulug birden ¢ok kisi tarafindan gergeklestiriimisse, bu bildirim tim bulus
sahiplerince ortak yapilacaktir.

Bulus/faydali modelin bildiriminde; bulus sahiplerinin adlari ve bulug/faydali model Gizerindeki
katki paylari, bulug/faydali modelin konusu, teknik problem, bu problemin ¢ézimi ve
bulus/faydali modelin nasil gergeklestiriimis oldugu ile bulus/faydali modelin serbest bulus
niteligi olup olmadigi, serbest bulus ise bunun gerekgeleri agiklanacaktir. Bulus/faydali
modelin daha iyi agiklanmasi bakimindan altyapinin talep edecegi gerekli diger bilgi ve
belgeler de verilecektir.

CUNAM, bulug/faydali modelin bildiriminin kendisine ulagtigini ilgili bulug/faydali model
sahiplerine yazili olarak ve derhal bildirecektir.

Yapilan bildirimde eksiklik tespit ediimesi durumunda, CUNAM bildirimin kendisine ulastigi
tarihten itibaren iki ay icinde, bulug/faydali model sahibine eksikliklerin giderilmesi igin
bildirimde bulunacaktir. Aksi takdirde bulus/faydali model bildiriminin usuliine uygun olarak
yapildigi kabul edilecektir. Bulus sahibi, tespit edilen eksiklikleri, bildirimin kendisine ulastidi
tarihten itibaren bir ay iginde gidermekle yukimluduar. Aksi takdirde mevcut bulug bildirimi
kapsaminda islemler devam ettirilecektir.

CUNAM’a bildirim yapilmaksizin yurt igi veya diginda patent/faydali model bagvurusu
yapilmigsa, bulus sahibi tarafindan bir ay icerisinde bagvuru yapildiina dair altyapiya yazil
bildirim yapilacaktir. Altyapi, bulus/faydali model (izerinde hak sahipligi talebinde bulunmasi
durumunda, bulus/faydali model bildiriminin merkeze ulastidi tarinten itibaren iki ay igerisinde
CUNAM hak sahipligine iligkin kararini bulus sahibine bildirecekti. CUNAM, bildirim
tarihinden itibaren U¢ ay icerisinde patent bagvurusu yapmakla yukimltdar. Aksi takdirde
bulus, serbest bulus niteligi kazanacaktir.

CUNAM, kendisine bildirimi yapilan bulus/faydali model veya basvurulara iligkin
degerlendirmede, hak sahipligi karariyla birlikte bulusun gizli tutulmasi yoniinde karar alabilir.
Bu karar, yukarida belirtilen 2 aylik stirede, gerekgeleriyle birlikte bulug sahibine bildirilecektir.
Egder bulus/faydali model igcin patent basvurusu yapilmissa, Altyapi iki ay icerisinde
basvurunun kendi bagvurusu olarak kabul edilmesi ve islem gérmesi icin basta TPE olmak
Uzere ilgili kurumlar nezdinde girisimlerde bulunacaktir. Aksi takdirde bulugun serbest bulus
oldugu kabul edilecektir.

Altyapinin hak sahipligi talebine kargi bulus sahibi, bulusunun serbest bulus oldugunu ileri
strerek hak sahipligine iligkin kararin bildirim tarihinden itibaren bir ay igerisinde CUNAM’a

yazili olarak itiraz edebilecektir. Yapilan itiraz, CUNAM tarafindan iki ay igerisinde karara
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baglanacaktir. Aksi takdirde bulug, serbest bulus niteligi kazanacaktir. Verilen karar
gerekgeleriyle birlikte 15 glin igerisinde bulus sahibine bildirilecektir.
CUNAM, basvurudan veya patent/faydali model hakkindan vazgecmek isterse veya
bulug/faydali model, patent basvurusu yapildiktan sonra serbest bulus niteligi kazanirsa,
CUNAM bncelikle bulus sahibine bagvuru veya patent/faydali model hakkini {i¢ ay iginde
devralmasini teklif edecektir. Bulug sahibinin teklifi kabul etmesi durumunda haklar bulus
sahibine bedelsiz olarak devredilecektir. Bu durumda CUNAM, bulus sahibine patent/faydali
model alinmasi ve korunmasi igin gerekli olan belgeleri verecektir. CUNAM, basvuru veya
patent/faydali model hakkini bulug sahibine devretmesi durumunda, inhisari olmayan (basit
ruhsat) kullanma hakkini uygun bir bedel karsiliginda sakli tutabilir. Bulus sahibinin teklifi
kabul etmemesi durumunda patent basvurusu veya patent Uzerindeki tasarruf yetkisi
CUNAM’a ait olacaktir.
Bulusun/faydali modelin kamu dizeni, milli givenlik, askeri glivenlik unsurlari icermesi veya
Ulke menfaatleri aleyhine kullaniimasi ihtimali durumlarinda bulus/faydali model Gzerindeki
haklar CUNAM’a ait olacaktir, bulus sahibine devredilemez.
Altyapinin bulug/faydali model Gzerindeki haklarini kismi veya tam olarak bulus sahibine
devretmesi i¢in asagidaki hususlari igeren bir s6zlesme yapilacaktir:

e Bulus/faydalh model Uzerindeki haklar ve elde edilecek lisans gelirlerinin taraflar

arasinda paylasimi,

e Hak sahiplerinin birbirlerine ve altyapiya karsi sorumluluklart,

e Hak sahipliginin Uguincu taraflara devrine iligskin hususlar,

o Anlasmazliklara iliskin hususlar,

e Mutabik kalinacak diger hususlar.
CUNAMa ait bulusun/faydali modelin ekonomik olarak degerlendiriimesi sonucunda elde
edilecek gelirin en az %20’si en fazla %50’si bulus sahibine/sahiplerine verilecektir. Bu orani
%20’ye kadar artirmaya Arastirma Altyapilari Kurulu yetkilidir.
CUNAM Muddirligu, bulus/faydali model sahibiyle durumu miizakere ederek, bulusun/faydali
modelin ekonomik olarak degerlendiriimesi sonucunda elde edilecek gelirin ne kadarinin
bulus sahibine verilecegdini belirleyecek ve onay igin altyapinin Yénetim Kurulu’na sunacaktir.
Bulus/faydali model sahibinin birden fazla kisi olmasi halinde bulus sahiplerine verilecek
miktar, bulus sahipleri arasinda yapilan protokole gore paylastirilacaktir. Protokol olmamasi
halinde s6z konusu miktar bulus sahipleri arasinda esit olarak paylastirilacaktir.
Altyapinin taraf oldugu soOzlesmelere dayanarak yuritilen projelerin gergeklestiriimesi
sirasinda ortaya ¢ikmasi muhtemel her tirlG Fikri (yazilim, rapor, proje, vb. dahil her tarll
eser) ve Sinai Haklar sézlesmeyle diizenlenecektir. CUNAM, (iglincii sahislarla imzalayacag:
hizmet/Urin tedarik s6zlesmeleri kapsaminda ortaya ¢ikacak Fikri ve Sinai Haklarin altyapiya
ait olmasini hedeflemektedir. Bunun mimkun olmadigi durumlarda ise, Fikri ve Sinai Haklar

Uzerinde tam ruhsat sahibi olunmasi saglanacaktir.
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CUNAMa bagh calisan kisilerin ortaya gikardigi her tirlii fikri hak tzerindeki hak sahibi
altyapiya olacaktir.

CUNAM, elde edilen patent, faydali model, tasarim, eserler ve buluslar ile ilgili olarak retim
ve satis faaliyetinde bulunabilir.

Yeterligin iptali ve tiizel kisiligin sona ermesi halinde CUNAM’a ait olan Fikri ve Sinai Haklarin
oncelikle bulus sahibine halin icabina uygun bedel ile devri esastir. Bulugs sahibine
devredilmemesi durumunda ilgili yUksekdgretim kurumuna devri yapilir. Ortak arastirma
altyapilarinda ise ortaklik protokolli dikkate alinarak tasfiye surecine iligkin hukimler

uygulanir.

2.3.4 Yayin Politikasi
CUNAM, kamunun serbestce arastirma yapmasi icin kapsaml kiiresel bir bilgi alisverisi saglama
ilkesine dayanarak, yuruttigu calismalarin akademik ¢ercevede bilinmesini saglamayi temel politika
olarak belirlemistir. Bu politikayi; akademik makale hazirlama, konferanslarda bildiri ve poster sunma,
uygulama notlari basma ve web sitesi Uzerinden bilgilendirme yoluyla hayata gegcirir. Bu maksatla
hazirlanan tim yazili materyal, bundan sonra “yayin” olarak tanimlanmistir.
Akademik ve bilimsel yayinlar, CUNAM’In temel performans gostergelerinden biridir. Uretilecek
bilimsel yayinlarin, CUNAM'In bilimsel etkinligini ve alana katkisini artiracak nitelikte olmasini
saglamak amaciyla, geleneksel bir laboratuvardan farkli olarak 6zgiin bir bilimsel ¢alisma ve yayin
politikasi benimsenmistir. Bu dogrultuda, CUNAM biinyesinde (retilen bilimsel bilginin etkin sekilde
ybnetilmesi ve yayinlanmasi icin belirli ilkeler benimsenmigtir:
CUNAM biinyesinde yapilan ve/veya CUNAM altyapisi kullanilan tim calismalarin
yayinlanmasi veya yayinlanmamasi konusunda CUNAM séz ve karar hakkina sahiptir. Bu
konudaki diizenlemeler Yoénetim Kurulu tarafindan yapilir.
Yonetim Kurulu, bilimsel yayinlarda hangi yazarlarin yer alacagi ya da almayacagi, kimlere
tesekkiir edilecegi gibi teknik konularda bazi kurallar getirebilir. Ozellikle kurum disi kigilerce
yapilacak yayinlarda CUNAM’in nasil yer alacagina dair kurallar belirleyerek bunlarin takibini
yapar.
Yoénetim Kurulu, CUNAM'da dretilecek bilginin yayinlanmasinin fikri miilkiyet haklari
acisindan degerlendirmesini yapar ve gerekirse, patent basvurularindan 6nce yayin
yapilmasini geciktirebilir veya engelleyebilir.
CUNAM biinyesinde devam eden veya tamamlanan projeler icin CUNAM OTOLAB sistemi
kapsaminda, projelerin bilimsel ciktilarinin ve bu ciktilardaki CUNAM referanslarinin
izlenmesi saglanacaktir.
CUNAM, kendi arastirma ekibinin igerisinde yer aldigi bilimsel yayinlarin evrensel etik
kurallara uygunlugunu denetlemektedir.
Acik bilim uygulamalar kapsaminda, CUNAM arastirma altyapisinda elde edilen veriler
Uzerinde arastirma yapmak isteyen arastirmacilarla belirli ilkeler dogrultusunda agik ve seffaf

bir sekilde veri paylagimi saglanmaktadir.
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Bu kapsamli yayin politikasi, CUNAM'In bilim diinyasina ve kamu yararina olan katkisini en st

dizeye cikarmayi hedeflemektedir.

2.3.5 Bilimsel Sorumluluk

CUNAM personeli tarafindan hazirlanan yayinlarin tim bilimsel sorumlulugu yazarlarina aittir.
Makalelerde belirtilen yazarlarin ¢alismaya belirli bir oranda katkisinin olmasi gereklidir. Yazarlarin
isim siralamasi ortak verilen bir karar olmalidir. Yazarlar, yazar siralamasini yayin hakki devir
formunda imzali olarak belirtmek zorundadir. Yazarlarin timinin ismi, yazinin baghginin altindaki
béliimde yer almalidir. Yayinlarda kurumsal baghlik agisindan CUNAM altyapisinin kullanildigi agikga
belirtiimelidir. Calismada kullanilan laboratuvar, cihaz, analiz yontemleri ve altyapi imkanlarinin
CUNAM biinyesinde saglandigi vurgulanmali ve uygun bir sekilde ifade edilmelidir.

Ayrica, ilgili projelerin desteklendigi durumlarda, proje numaralari ve destekleyici kuruluglar
"Tesekkir" (Acknowledgment) béliminde agikga belirtiimelidir. Destekleyici kuruluslarin tam adi,
proje numarasi ve fon saglayan programin adi eksiksiz olarak verilmelidir. E§er calisma birden fazla
destekleyici kurulus tarafindan finanse edildiyse, her biri ayri ayri belirtiimelidir.

Bu gerekliliklere uyulmasi, CUNAM'In bilimsel katkisinin gérinGrliigini artiracak ve kurumsal

taninirhgi guglendirecektir.

2.3.6 Etik Sorumluluk

Yayinlarda etik kurallara uyulmamasindan dogacak her tirli sorumluluk yazarlara aittir. Yayinlarda
daha o6nce yayimlanmis alinti yazi, tablo, resim vb. var ise yazarlar; yayin hakki sahibi ve
yazarlarindan yazili izin almak, ayrica bunu yayinda belirtmek zorundadir. Yayinda dogrudan ya da
dolayh ticari baglanti veya calisma icin maddi destekte bulunan kurum varsa yazarlar bu konuda

gerekli izinleri temin etmek ve yayinda belirtmek zorundadir.

2.3.7 Veri Giivenligi Politikasi

is hedeflerine ulasmak igin altyapinin degerli bilgi birikimini olusturan ve paydaslara katma
deger saglayan bilgi varliklari, g¢esitli ortamlarda Uretiimekte, paylagiimakta ve
saklanmaktadir. is siregleri bilyiik 6lgiide bu bilgilerin islendigi bilgi ve iletisim sistemlerine
bagimhidir.

Bilgi guvenliginin genel olarak amaci, ilgili yasalar ve sdzlesmeler cercevesinde tum ilgili
taraflarin bilgi guvenligi farkindaligini artirarak hassas altyapi bilgilerinin ~ gizliligini,
butlinliguni ve bu bilgileri barindiran veya bilgilerin islenmesinde kullanilan bilgi ve iletisim
sistemlerinin erigilebilirligini uygun dizeyde saglamaktir. Bu dizey, mevcut bilgi givenligi
tehditler géz 6niinde bulundurularak altyapinin bilgi varliklari ve hizmetleri agisindan riskler
ve Onlemler arasinda uygun bir denge saglayan bilgi glvenligi risk ydnetimiyle belirlenir.
Bilgi varliklarinin gizliligini, butinliguna ve erisilebilirligini temin etmek icin belirlenen genel

esaslar asagidaki gibidir:

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr



Kenofat;

{ SIVAS CUMHURIYET UNIVERSITESI
iNAM  NANOFOTONIK UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZI

< CUNAM calisanlar ve 3. taraflar bu prosediirleri bilmek ve ¢alismalarini bu kurallara uygun
sekilde yuratmekle yuktamliddr.

«» Bu kural ve prosedurlerin, aksi belirtiimedikge, basili veya elektronik ortamda depolanan ve
islenen tim bilgiler ile batin bilgi sistemlerinin kullanimi igin dikkate alinmasi esastir.

<+ CUNAM tarafindan galisanlara veya 3. taraflara sunulan bilgi sistemleri ve altyapisi ile bu
sistemler kullanilarak Uretilen her tirlU bilgi, belge ve Grin aksini gerektiren kanun htukimleri
veya sOzlesmeler bulunmadikga altyapiya aittir.

% Bilgi glvenliginin gercek ya da supheli tim ihlalleri rapor edilir; ihlallere sebep olan
uygunsuzluklar tespit edilir, ana sebepleri bulunarak tekrar edilmesini engelleyici énlemler
alinir.

2.3.8 Ugiincii Taraflarin Yénetimi
CUNAM calisani olmayip bilgi sistemleri kaynaklarina erisim saglayan her tiirlii kisi 3. Taraf olarak
kabul edilir. 3. Taraf tanimina uyan her tiirll kisi ya da altyapiyla yapilacak gegici ya da siirekli calisma
s6zlesmelerin imzalanmasi glincel olarak takip edilir. S6zlesme imzalanmadan 6nce kararlastiriimis
ve onaylanmis glvenlik anlasmalari hazirlanip kuruluslarla kurumsal gizlilik sézlesmesi 3. Taraf
calisanlariyla bireysel gizlilik sbzlesmesi yapilir. Gerektigi takdirde Uglncu taraf calisanlarinin
politikaya uymasi igin sure tahsis edilir.
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3.FAALIYETLERE iLiISKIN BiLGi VE DEGERLENDIRMELER

3.1.Mali Bilgiler

CUNAM, gelir kaynaklarinin etkili, ekonomik ve verimli kullaniimasi igin Arastirma Altyapilari Blitce
ve Muhasebe Yonetmeligi ile Satin Aima ve ihale Yénetmeligi'ni esas almistir.

CUNAM'In temel finansman kaynaklarini; Merkezi Yénetim Biitgesi'nden saglanan 6550 ddenegi,
kamu kaynakli proje gelirleri, 6zel sektor projeleri, hizmet gelirleri ve diger gelirler olusturmaktadir.
CUNAM biinyesinde gergeklestirilen faaliyetler kapsaminda proje gelirleri, 6zel sektor faaliyet ve
gelirleri bulunmakla birlikte 6550 onayi sonrasinda gerekli aktarimlar rektorlik secimleri dolayisiyla
gerceklestiriiemediginden mali bilgilere ait faaliyet raporunda gdsterilememistir. Bu g¢ercevede
CUNAM’in 2024 yilinda toplam geliri 41.277.990 olup, bu gelirlerin %27’si 6550 6denegi digindaki
kaynaklardan saglanmistir. Fakat aktarimi yapilamamis olsa da, gergeklestiriien tim harcamalar
Sivas Cumhuriyet Universitesi BAP Birimi ve Déner Sermaye Birimi tarafindan yapiimis olup CUNAM
ihtiyaclari dogrultusunda sarf malzeme, bakim-onarim, seyahat vb. harcama kalemleri igin
kullanilmigtir. Tim bu faaliyetler géz éniine alindiginda CUNAM'In 2024 yili toplam geliri
61.632.178,53 TL olup bu gelirin 20.354.188,03 TL'si proje geliridir. ilgili proje gelirinin 17.113.019,03
TL’si Kamu proje geliri, 3.296.235,80 TL’si 6zel sirket proje geliridir.

CUNAM’in arastirma altyapilar basvuru dosyasinda 2024 yili i¢in éngérmiis oldugu toplam destek
talebi yaklasik 30.797.000 TL olup, ilgili yil performans verileri bu tutar tizerinden belirlenmis olmakla
birlikte, temmuz ayinda aktarilan édenek 30.000.000 TL’dir. ilgili yila ait ilk tutar 5 Temmuz 2024
tarihinde aktanldigi icin sadece altyapinin kurumsallastiriimasi adina gergeklestirilen bazi faaliyetlerin
o6demeleri ve istihdam edilen personel maas ddemeleri yapilmistir.

2024 yili toplam giderleri ise 8.116.000 TL olarak gergeklesmistir. Gelir ve gider detaylarina iligkin
aciklamalara Biitge Uygulama Sonuglari ve Temel Mali Tablolara iliskin Agiklamalar kisminda yer
verilmektedir.

3.1.1.Biitce Uygulama Sonuglari

CUNAMa tahsis edilen 6550 biitgesi, hesap plani bazinda gider kalemlerine da@itilarak olusturulan
ve Yoénetim Kurulu onayi ile yUrurlige giren Bltce Uygulama Plani gercevesinde kullaniimaktadir.
Odenegin hangi bltge gider kalemlerine dagitilacagini belirlerken 6550 Bagvuru dokiimani, bunu
destekleyen hesap tablolari ve 2024 Eylem Plani Hazirhk ¢alismalari dikkate alinmigtir.

CUNAM'In ana gelir kaynaklarindan biri olan 6550 geliri 30.000.000 TL olup, hizmet gelirleri, faiz
gelirleri ve diger gelirler toplam 2024 gelirleri 41.277.990 TL’dir. Kamu Kaynakli proje gelirleri
17.113.019,03 ve 6zel sektor gelirleri 3.296.235,80 TL olmakla birlikte 6550 onayi sonrasinda gerekli
aktarimlar rektorlik segimleri dolayisiyla gergeklestirilemediginden 6550 geliri olarak bu bdélime
yansitilmamistir. Proje giderleri hari¢ toplam giderler ise 8.116.000 TL olarak gergeklesmistir. Hizmet
gelirleri 108.500 TL olup, 105.950 TL'si tahsil edilmistir. Gelir ve gider detaylarina iligkin agiklamalara
Biitge Uygulama Sonuglari ve Temel Mali Tablolara iliskin Agiklamalar kisminda yer verilmektedir.
2024 yih mevduat faiz geliri 5.667.366 TL, ilgili Gniversiteden saglanan gelirler ise 5.504.674 TL'dir.
CUNAM'In Arastirma altyapisi oldugu ilk yil oldudu igcin gegen seneden devreden bakiyesi

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr
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bulunmamaktadir. Gelir kaynaklarina iliskin tutar ve paylarin ayrintilari Tablo 5 ve Sekil 17 'de
sunulmaktadir.

Tablo 5. 2024 Yili Gelir Kaynaklarinin Dagilimi

6550 Odenegi 30.000
Kamu Kaynakh Proje Gelirleri 0
Ozel Sektor Gelirleri 0
Hizmet Gelirleri 108
Diger Gelirler 11.172

2024 Gelir Kaynaklarinin Dagilimi

Diger Gelirler
27,06%

Hizmet Gelirleri
0,26%
Ozel Sektor Gelirleri |
0,00%

Kamu Kaynakli Proje
Gelirleri
0,00%

6550 Odenegi ® Kamu Kaynakli Proje Gelirleri m Ozel Sektor Gelirleri m Hizmet Gelirleri m Diger Gelirler

Sekil 17. 2024 Yili Gelir Kaynaklarinin Dagilimi

2024 yih itibariyle giderlere iliskin tim kaynaklardan yapilan toplam harcama tutari 8.116.000 TL
olmustur. Proje giderleri ise 20.354.188,03 TL tutarindaki proje gelirlerinden karsilanmis olup,
hesabimiza aktariimadigi igin gider tablosuna eklenememigtir.
Harcamalara iliskin ana kalemler ve toplam harcama igerisindeki paylarinin ayrintilari Tablo 6‘de
sunulmaktadir.

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr
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Tablo 6. 2024 Yili Harcama Dagilimi

HARCAMA
KALEMi

HARCAMA TUTARI
(Bin TL)

NAM  NANOFOTONIK UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZi

TOPLAM
ICINDEKI

PAYI (%)

insaat 0 0

Makine ve 323 4
Teghizat

Tadilat 0 0

Diger Yatirim 0 0

insan Kaynagi 4.867 60

Makine Teghizat 77 1
Bakim Onarim

Sarf 10 0

Hizmet Alimlar 50 1

Seyahat 19 0

Elektrik, su, yakit 2.384 29
vb.

Diger Cari 386 5

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr
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2024 Harcama Kalemlerinin Dagilimi

Diger Cari
_4% Makine Techizat
| 4%

Elektrik, su, yakit vb.
33%

Hizmet Alimi _

Makine Techizat Bakim _
Onarim Sarf _
1% 0%
W Makine Techizat ® insan Kaynagi B Makine Techizat Bakim Onanm

m Sarf Hizmet Alimi Seyahat

Elektrik, su, yakt vb. Diger Cari

Sekil 18. 2024 Yili Harcama Kalemlerinin Dagilimi

3.1.2.Temel Mali Tablolara iligkin Agiklamalar
CUNAMa ait finansal tablolar; yapilan édemelerin 6n muhasebesinin merkezde tutulmasi ve detayli
acgiklama planlari ile merkez disinda ¢alisan Serbest Muhasebeci Mali Misavire (SMMM) iletiimesi ile
dizenlenmektedir. Bu kapsamda, kesinlesmemis mizan, gelir tablosu ve bilango tablolari SMMM

tarafindan dizenlenmis ve Yeminli Mali Mdusavir (YMM) raporu iginde analiz edilmistir.

31.12.2024 TARIHLI AYRINTILI BILANGO
CUMHURIYET UNIVERSITESI NANOFOTONIK UYGULAMA ARASTIRMA MERKEZI
SayfaNo: 1/1
AKTIF (VARLIKLAR) PASIF (KAYNAKLAR)
ACIKLAMA CARI DONEM (2024) AGIKLAMA CARI DONEM (2024)
1- DONEN VARLIKLAR 1- KISA VADELI YABANCI KAYNAKLAR
A - Hazir Degerler 32.969.969,15 C - Diger Borglar 333.440,00
3 - Bankalar 32.069.969,15 4 - Personele Borglar 284.440,00
C - Ticari Alacaklar 3.060,00 5 - Diger Gesitli Borglar 49.000,00
1- Alicilar 3.060,00 F - Odenecek Vergi ve Diger Yikimlilirkler 17232373
H - Diger Dénen Varliklar 642.693 46 1- Odenecek Vergi ve Fonlar 55.964,92
1- Devreden KDV 59.516,75 2 - Odenecek Sosyal Giivenlik Kesintileri 116.358,81
3- Diger KDV 25.840,00 KISA VADELI YABANCI KAY. TOPLAMI 505.763,73
4 - Pesin Odenen Vergiler ve Fonlar 557.336,71 il - UZUN VADELI YABANCI KAYNAKLAR
DONEN VARLIKLAR TOPLAMI 33.615.722,61 | UZUN VADELI YABANCI KAY. TOPLAMI
II- DURAN VARLIKLAR ii- OZKAYNAKLAR
D - Maddi Duran Varlikiar 290.700,00 A - Gdenmig Sermaye 30.000.000,00
6 - Demirbaglar 323.000,00 1- Sermaye 30.000.000,00
8 - Birlkmis Amartismanlar (-) (32.300,00) F - Dénem Net Kan (Zarar)) 3.400.658,88
DURAN VARLIKLAR TOPLAMI 290.700,00 |  1-Donern Net Kani 3.400.658,88
AKTIF (VARLIKLAR) TOPLAMI 33.906.422,61 | GZKAYNAKLAR TOPLAMI 33.400.658,88
- NAZIM HESAPLAR PASIF (KAYNAKLAR) TOPLAMI 33.906.422,61
6 - Kanunen Kabul Edilmeyen Giderler am IV - NAZIM HESAPLAR
NAZIM HESAPLAR TOPLAMI 27,73 | 6 - Kanunen Kab.Edil.Giderler Kargiligi an
GENEL TOPLAM 33.906.450,34 | NAZIM HESAPLAR TOPLAMI 2,73
GENEL TOPLAM 33.906.450,34

Sekil 19. 2024 yili mali bilango tablosu

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr
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3.1.3.Mali Denetim Sonuglar

Mali denetim sonuglart CUNAM Harcamalarinin Uyumluluguna Dair Yeminli Mali Miisavirlik Tasdik
Raporu’nda Ek-1'de sunulmaktadir. ilgili rapor, Merkez’'in 6550 sayili kanunla Arastirma Altyapisi
olduktan sonraki tlizel butgesinden gergeklestirdigi harcamalari igermektedir.

3.2.Performans Bilgileri

Bu boélimde, Altyapinin faaliyetleri, projelere katkilari ve sektore sagladigi yenilikler
detaylandirilacaktir. Yurutulen projelerin bilimsel ¢iktilari, teknoloji transferi potansiyeli ve endustri ile
kurulan is birlikleri Gzerinden performans degerlendirmesi yapilacaktir. Merkezimizde Ozellikle
malzeme bilimi, lazer teknolojileri, optoelektronik cihaz gelistirme ve ¢evresel uygulamalara yonelik
projelerde dnemli ilerlemeler saglanmistir.

3.2.1.Proje ve Faaliyet Bilgileri

Altyapi blnyesinde birgok proje yuratilmekte olup, bu projeler kapsaminda gesitli alanlarda yenilikgi
calismalar gerceklestiriimektedir. 2024 yilinda CUNAM tarafindan gergeklestirilen proje ve faaliyetler
asagida basliklar halinde siralanmistir.

3.2.1.1 Projeler

2024 yili igerisinde CUNAM’In yiiriitiicti kurulus oldudu 7 proje yiriitiimustir. Bu projeler TUBITAK
1004 projesi, Ozel Sektér-ASELSAN projesi ve Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri olarak
ayrilmaktadir. Bu projeler disinda Altyapi arastirmacilarinin ydriticli veya arastirmaci oldugu

yuritici kurulusun farkl oldugu projeler bulunmaktadir.

3.2.1.1.1 CUNAM’n yiiriitiicii kurulus oldugu projeler

1004-Kuantum Caglayan Lazerler, Aygitlar ve Uygulamalari
(KUANTAY)

Dog. Dr. ilkay DEMIR

CUNAM

Yururlikte

TUBITAK

15.05.2023- 15.05.2027

$13.575.195,00

KUANTAY arastirma programinda Kuantum Caglayan
Lazerlerin (KCL) yerli ve milli olarak uUretilmesi ve farkh
uygulamalar amaglh prototip sera gazi algilama, kanda ure
tayini ve yiksek optik ¢ikis guclu aygit Gretimi planlanmaktadir.
KUANTAY arastirma programinda ASELSAN ARMER

tarafindan stperdrgu tararimlari ve benzesimleri yapilacaktir.

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr
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Proje Adi

Proje Yiiriitiicusii

Proje Yduriitiicii Kurulus
Adi

Projenin Durumu

Projeyi Destekleyen
Kurum/Kurulus
Baslangi¢-Bitis Tarihleri

Proje Biitgesi

Projedeki s Birligi Tiirii

Genel Bilgi

MOCVD ile Sivas Cumhuriyet Universitesinde buyiitiilecektir.
IYTE tarafindan mikrofabrikasyonla aygit haline getirilen
KCL'ler, Karadeniz Teknik Universitesi'nde facet kaplama ve
ayirma islemine tabi tutulacaktir. TEKNOMA tarafindan facet
yuzeylerine AR kaplama ve Yiksek yansiticili kaplamalar
yapilacaktir. KCL'lere Aselsan Hassas Optikte dis kovuk
tasarimi yapilarak dalga boyu ayarlanabilir bir duruma
getirilecektir.
Uretilecek U¢ farkli KCL'lerden ikisi dis kovuk (DK) KCL

(external cavity) olup bunlar 4.5-5.5 ym araliginda galisan sera

KUANTAY arastirma programi kapsaminda

gazi algilama amach ve 8.5-9.5 ym aralidinda c¢alisan saglik
uygulamasi amaglhdir. Uglinciisti ise daha yiiksek glg
gerektiren dar bantta (~ 4.6 uym) galisacak KCL olup, kizilétesi
tedbir

simulasyonlar ile AR kaplamanin bant genisligi, 4.5-5.5 uym

karsi amaghdir.  Yapilacak hesaplamalar ve
araliginda uzaktan sera gazi algilama, igin ise 8.5 — 9.5 ym
araliginda olan kanda ure tayini amagh, yuksek verimde

calisabilecek bir KCL aygitin tim emisyon spektrumunu

kapsayacak sekilde optimize edilecektir AR kaplama
yapildiktan sonra, KCL aygitlarin farkhh akimlarinda
karakteristikleri c¢ikarilarak, c¢ikis guclerindeki iyilesmeler
bulunacaktir.
Lazer Diyot Yapisi Epitaksiyel Blyiutme Sireglerinin
Geligtirmesi

Dog. Dr. ilkay DEMIR

Sivas Cumhuriyet Universitesi Nanofotonik Uygulama ve
Arastirma Merkezi-CUNAM

Sonuglandi

Aselsan Elektronik San. ve Tic. A.S.

04.05.2023- 04.05.2024

$120.2640,00

Ozel Sektér

ASELSAN ile yaptigimiz gizlilik sézlesmesi geregince, bu

projeye ait detaylar paylasilamamaktadir.

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr
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Proje Tiirti ve Adi

Proje Yiiriitiiciisii

Proje Yiiriitlicii Kurulus
Adi

Projenin Durumu
Projeyi Destekleyen
Kurum/Kurulusg
Baslangi¢-Bitis Tarihleri

Proje Biitgesi

Genel Bilgi

Arastirma Altyapisini Destekleme ve Gelistirme Projesi-Orta ve
Uzun Kizilétesi Dalgaboylu Kuantum Caglayan Lazerlerin
MOCVD ile Buyutilmesi

Dog. Dr. ilkay DEMIR

Sivas Cumhuriyet Universitesi Nanofotonik Uygulama ve
Arastirma Merkezi-CUNAM

Yuriarlikte

Sivas Cumhuriyet Universitesi-Bilimsel Arastirma Projeleri

Koordinasyon Birimi

29.03.2024- 28.03.2027

£3.907.000,00

Kuantum ¢aglayan lazerler (KCL) yariiletken malzemenin iletim
bandi icinde olusturulan altbant enerji seviyelerinde galisan tek
kutuplu yariiletken lazerlerdir ve banttan banda gegis ile i1sik
olusturan yariiletken lazerlerden farkhdir. KCL kompakt, yiksek
gucld ve kiguk boyutlu olmasi nedeniyle dikkat cekicidir ve
kimyasal algilama, biyomedikal analiz, son mil/kilometre
iletisimi gibi ¢cok sayida ticari ve savunma sanayi uygulamasi
mevcuttur. Bu projede kizildtesi karsi tedbir uygulamalari, sera
gazi algilama uygulamalari ve kanda ure tayininde kullanilacak
saglik uygulamalari amaglh olarak tasarimi ASELSAN ARGE
tarafindan InP tabanli olarak yapilacaktir. 3-5 ym ve 8-12 uym
dalgaboyuna sahip KCL kristalleri Metal Organik Kimyasal
Buhar Depolama Sistemi ile CUNAM tarafindan buydtilecektir.
CUNAM'da KCL'nin MOCVD ile biyiitilecek olmasi literatiire
uygun ve glnceldir. Blyutme sonrasi yariiletken
CUNAM'da

Bu kapsamda X-isini kirinim sistemi

karakterizasyon islemleride yine
gerceklestirilecektir.
yapisal karakterizasyon, buna ek olarak Atatirk Universitesi
tarafindan taramali elektron mikroskopu yéntemi ile CUNAM'da
gerceklestirilen yapisal karakterizasyon desteklenecektir. Optik
mikroskop ile ylizey analizi ve Hall sistemi ve C-V sistemi ile
elektriksel karakterizasyonlari da yine CUNAM biinyesinde
gerceklestirilecektir. Karakterizasyon islemleri sonrasi elde
edilen bilgiler dogrultusunda katmanlar optimize edilecek,
kristal kalitesi, kalinlik ve katkilama degerleri tasarim ile uyumlu
olacak sekilde elde edilecektir. Bu islemin ardindan stperorgu,

dalgakilavuzu, kaplama tabaklari Ust Uste buyutilecektir.

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr
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Proje Tiirti ve Adi

Proje Yiiriitiicuisii

Proje Yuruticu Kurulus
Adi

Projenin Durumu
Projeyi Destekleyen
Kurum/Kurulusg
Baslangi¢-Bitis Tarihleri

Proje Biitcesi

Genel Bilgi

Proje Tiirii ve Adi

Proje Yiiriitiicuisii

Proje Yurutiici Kurulus
Adi

Projenin Durumu
Projeyi Destekleyen
Kurum/Kurulusg
Baslangi¢-Bitis Tarihleri
Proje Biitgesi

Genel Bilgi

KCL'nin tam olarak buyutilmesinin ardindan benzer metotlarla
KCL'nin
degerleri isterlere ve tasarima uygunlugu gosterilecektir. Bu

yariiletken  karakterizasyonu gerceklestirilecek,
islemlerin ardindan tasarima uygunlugu gosterilen numune
mikro fabrikasyona hazir sekilde ilgili gruplara teslim edilecektir.
Proje hedeflerine ulasiimasi durumunda, Glkemizde emekleme

asamasinda bulunan KGL gelistiriimis olacaktir.

Katimli  Arastirma Projesi-Lazer diyot yapisi epitaksiyel

blyitme suireglerinin gelistiriimesi

Dog. Dr. ilkay DEMIR

Sivas Cumhuriyet Universitesi Nanofotonik Uygulama ve
Arastirma Merkezi-CUNAM

Yururlikte

Sivas Cumhuriyet Universitesi-Bilimsel Arastirma Projeleri

Koordinasyon Birimi

11.09.2023- 10.09.2025

£3.752.000,00

ASELSAN ile yaptigimiz gizlilik sézlesmesi geregince, bu
projeye ait detaylar paylagilamamaktadir.

Tamamlayici Destek Projesi-Orta Kizilotesi Bolgede Isima
Yapan AlGaAs/GaAs Tabanli

Kristallerinin Uretimi

Kuantum Caglayan Lazer

Dog. Dr. ilkay DEMIR

Sivas Cumbhuriyet Universitesi Nanofotonik Uygulama ve
Arastirma Merkezi-CUNAM

Yrarlukte

Sivas Cumhuriyet Universitesi-Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi

21.01.2022-20.01.2025

$£1.681.881,44

Kuantum Caglayan Lazer'ler (QCLs) galigma dalgaboylarinin
orta kizilétesi ve THz bolgeleri icinde olmasindan dolayi askeri,
endustriyel ve bilimsel arastirmalarda sikga kullaniimaktadir.
Ozellikle su buharinin sogurma spektrumunun disinda kalan
bolgelerde QCL'ler lzerine arastirmalar literatirde yogun
olarak 1811

sekilde devam etmektedir. QCL'ler yapisal

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr
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sinirlayan kaplama ve dalga kilavuzu katmanlarinin diginda
¢cok tekrarll olarak Ust Uste blyutllen stper 6rgi kuantum
kuyularindan olusmaktadir. Literatirde GaAs, InP ve GaSb
tabanli QCL'ler orta kizilétesi bolgeden THz bélgesine kadar
Isima yapabilmektedir ancak GaAs tabanli QCL'ler diger
malzemelere gore birtakim avantajlara sahiptir. Bu nedenle
proje de GaAs tabanli GaAs/AlGaAs super 6rgi kuantum
kuyularina sahip QCL kristallerinin blyatilmesi
hedeflenmektedir. Kristal buyUtme islemi Metal Organik
Kimyasal Buhar Depolama sistemi ile Nanofotonik Uygulama
ve Arastirma Merkezi blinyesinde gergeklestirilecektir. QCL'nin
aktif bolgesi Eskisehir Teknik Universitesi ve Akdeniz
Universitesi arastirmacilari tarafindan etkin kiitle yaklasimi ile
sonlu elementler metodu kullanilarak simiule edilecek ve uygun
katman kalinliklari ile alagim konsantrasyonlari belirlenecektir.
Bu asamada literatiirde simdiye kadar kullanilmamigs bir aygit
yapisi Onerilmektedir. Buylitme islemi sonrasinda yapisal,
optiksel ve elektriksel karakterizasyonlar Sivas Cumhuriyet
Universitesi Nanofotonik Uygulama ve Arastirma Merkezi
altyapisinda  gerceklestirilecektir.  Buyutme  islemlerinin
tamamlanmasinin ardindan lazer isiniminin elde edilmesi igin
gerekli olan mikro fabrikasyon iglemleri proje éncesinde gerekli
gOrusmelere baslanip is birligi protokolli imzalanan firma
tarafindan gerceklestirilecektir. Bu proje ile Ulkemizde ilk defa
yeri ve milli imkanlarla GaAs tabanh QCL kristalleri tretilecek
olmakla birlikte Grtiin hedefi ile ¢ikilan yolda Universite-sanayi is

birliginin somut bir ¢iktisi elde edilecektir.

Hizh Destek Projesi-Sudaki Organik Kirletici Maddelerin RF
Magnetron Séktirme Yoéntemiyle Hazirlanan Ga203 Filmler

Tarafindan UVC Isi§1 Altinda Fotokatalitik Bozunmasi

Prof. Dr. Ebru Senadim TUZEMEN

Sivas Cumbhuriyet Universitesi Nanofotonik Uygulama ve
Arastirma Merkezi-CUNAM

Yururlikte

Sivas Cumbhuriyet Universitesi-Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi

16.05.2024- 15.05.2025

nanofotonik.cumhuriyet.edu.tr
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$59.682,00

Bu projede Gaz0s yariiletken filmler kullanilarak fotokatalizér
verimliliklerinin arastinimasi amaclanmistir. Katalizér olarak
kullanilacak olan Ga20s filmler Radyo Frekans (RF) magnetron
soktirme yontemiyle yapilacaktir.  Uretilecek filmlerin
gecirgenlik olgiimleri Morotesi-Gorinir-Yakin Kiziulotesi (UV-
VIS-NIR) spektrofotometrede yapilacaktir. Bu Olgim
sonuclarindan faydalanarak enerji bant araliklari bulunacaktir.
Uretilecek olan filmlerin yapisal 6zellikleri X-1gini kirinimi (XRD)
yontemiyle, mikro yapisini ve kimyasini arastirmak icin
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) kullanilacaktir. Filmler
Uretildikten sonra organik Kkirletici olarak metilen blue
kullanilacak ve fotokatalitik 6zelligine bakilacaktir. Metilen blue
cozeltisine farkli siirelerde daldirildiktan sonra ¢ozeltinin son
hali Morétesi-Gorinidr (UV-Vis) olgumleri ile yapilacak ve
sivinin performasina bakilacaktir. Deneme amagli olmasi igin,
bir adet Ga20s3 film, CUTAM'da bulunan ve UVA (315-400 nm)
dalga boyuna sahip reaktérede fotokatalitik 6lgtimU yapiimistir.
Yapilan oélguimler sonucunda hi¢ verim elde edilememistir.
Bunun sonucunda ise, Ga20s'ln enerji bant araligindan dolayi
UVC (280-315 nm) kullaniimasi gerekliligi ortaya ¢cikmistir. O
nedenle UVC bdlge icin yeni bir reaktér kurulmasi
gerekmektedir. Bu projenin 6nemi, fotokatalizde RF magnetron
soktirme yontemiyle Uretilecek olan Ga20s3 yariiletken filmlerin
kullaniminin avantajlarini arastirarak, fotokatalitik

uygulamalarda yeni bir ydntem gelistirmektir.

Temel Arastirma  Projesi-Nanokompozit MoSe@WSe:2
Elektrodunun DC/RF Magnetron Sactirma Yodntemiyle

Buayatulmesi

Dr. Ozan Oztiirk

Sivas Cumhuriyet Universitesi Nanofotonik Uygulama ve
Arastirma Merkezi-CUNAM

Yururlikte

Sivas Cumbhuriyet Universitesi-Bilimsel Arastirma Projeleri

Koordinasyon Birimi

13.11.2024- 12.11.2026

$109.749,20
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Yeni nesil slUperkapasitorlerin performansini artirmak igin
uygun elektrot malzemelerinin  se¢imi  buyik 6nem
tasimaktadir. Gegis metal dikalkojenitler (TMD'ler) ise, bu
alanda son yillarda yogun ilgi géren malzemeler arasinda yer
almaktadir. Bu baglamda MoSe2 (Molybdenum Diselenide) ve
WSe2 (Tungsten Diselenide) iki boyutlu gegis metali
dikalkojenidleri Ustin Ozellikleri ile olduk¢a 6nem arz
etmektedir. Bu proje  kapsaminda, MoSe:2@WSe:2
nanokompozit ince filmi DC/RF magnetron sactirma metodu
ayni anda kullanilarak ilk kez buyutulecektir.

Projenin ilk asamasinda, MoSe: ince filmleri DC magnetron
sactirma ile, WSe:z ince filmleri ise RF magnetron sagtirma
blyuttlerek optimize edilecektir. Bu asamadan sonra, her iki
malzemenin ayni anda bulyutilecegi en uygun alttas, farkl
elektriksel dzelliklere sahip alttaslar arasindan belirlenecek ve
kompozit yapinin olusturulmasi saglanacaktir. Sonrasinda
nanokompozit MoSe:@WSe2 malzemesi sliperkapasitor
elektrodu olarak kullaniimak Uzere en iyi nanoyapiyi
olusturacak sekilde tekrar optimize edilecektir.

Buayatulen elektrotlar, yapisal, elektrokimyasal ve morfolojik
olarak karakterize edilecektir. Yapisal o6zellikler X-igini
Difraksiyonu (XRD)/Spektroskopik Elipsometre ile;
elektrokimyasal  6zellikler  Potentiostat/Galvanostat ile;
morfolojik dzellikler ise Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM) ile
degerlendirilecektir.

Bu calisma, MoSe2@WSe2 nanokompozit malzemesinin ilk kez
magnetron sactirma ydntemiyle buyuttilmesi Gzerine 6nemli bir
adim olup, bu malzemenin yeni nesil siperkapasitdr elektrodu
olarak kullanilabilmesini hedeflemektedir. TMD kompozit
yapilarinin sadece DC/RF magnetron sagtirma yontemiyle tek
asamada Uuretilebilmesi dusuk enerji kullaniminin yani sira,
yenilik¢i bir yaklasimla gelecekte de gevreye daha az zararli
uretim yontemlerinin kullaniimasi konusunda arastirmacilari

tesvik edecektir.
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3.2.1.1.2. CUNAM’In yiiriitiicii kurulug olmadig: projeler

CUNAM personellerinin yer aldigi 7 adet proje daha bulunmaktadir. Bu projeler Tablo 7’de

gOsterilmektedir.

Tablo 7.CUNAM’In yiiriitiicii kurulug olmadigi projeler

SIVAS CUMHURIYET UNIVERSITESI
NANOFOTONIK UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZI

Destekleyen

Altyapi Personeli

Proje Bltgesi

Bulyatulmesi ve
Karakterizasyonu

Proje Adi Kurulug Proje Turl ve PIT.Ojed.ekI (TL)
Gorevi
EUROPEAN
COOPERATI
ON IN Dog. Dr. ilka
COST Action CA20116 SCIENCE | CA20116 b Df KA -
DEMIR-Yuraticl
AND
TECHNOLO
GY (COST)
Ultra Genis Bant Aralikli Rutil-
gl BasIngi Aimyas TUBITAK 1001 DEMIR- 750.000,00
Buhar Biriktirme Ydntemiyle
e . Arastirmaci
Blyutulmesi ve
Karakterizasyonu
0.7-5 um Kizilétesi Bant igin Prof. Dr. Ebru
Seffaf Magnezyum Spinel R Senadim )
Seramik Optiklerin TUBITAK 1501 TUZEMEN-
Geligtirilmesi Danisman
ITO ve FTO Uzerine Biyitilen
Gegis Metal Dikalkojenitler Temel .
(TMD) Yapilarinin BAP Arastirma FUSE Dr S..aPlt.. 250.00,00
. . Horoz-Yuratucu
Optoelektronik Projesi
Uygulamalarinin incelenmesi
SiNx ince filmlerin optiksel Temel Prcs)férli)arallfrl])ru
aygltlzlrilntilrji:'rentgzil icin BAP A:'Darit.g;r;a TOZEMEN- 47.700,00
gelis J Yiritiict
RF I.\./Ia?ggetron. Soktgrme = Prof. Dr. Ebru
Baydtilen TiOz, NiO ve
NiO/TiO yariiletken filmlerin BAP Doktora Senadim 110.000,00
2yar Tez Projesi TUZEMEN- et
karakterizasyonu ve Yiiriitici
fotokatalitik 6zellikleri
InAlAs/InGaAs Metal-
Yariiletken-Metal Yiiksek
Fotodedektorlerin Aygit BAP Lisans Tez | 20¢-Prlkay | 5564000
Simulasyonu, Epitaksiyel Projesi DEMIR-Yuraticl
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3.2.1.2 g Birlikleri

Merkezimiz, 6zel sektdr, Universiteler ve uluslararasi arastirma merkezleri ile gugli bir is birligi ag:
kurarak, bilimsel ve teknolojik galismalarini genis bir perspektifte sirdiirmektedir. Bu is birlikleri,
disiplinler arasi bilgi ve deneyim paylasimini tesvik ederek, ileri teknoloji transferine, yenilikgi
projelerin gelistiriimesine ve yeni nesil gézimlerin hayata gegiriimesine zemin hazirlamaktadir. Farkh
sektorlerden ve cografyalardan ortaklarla kurulan bu is birlikleri, yalnizca mevcut bilgi birikimini
artirmakla kalmayip, ayni zamanda arastirma ve gelistirme faaliyetlerini kiiresel standartlara tasimayi
hedeflemektedir. Cesitli sektdrlerde imzalanan protokoller, ulusal ve uluslararasi dizeyde siner;ji
yaratarak hem yerel hem de kuresel 6lgekte bilim ve teknoloji ekosistemine dnemli katkilar sunmakta
ve stratejik is birligi aglarinin temelini olusturmaktadir.

Savunma sanayinde yenilik¢i ¢bzimler Gretmek ve ileri teknolojilere dayali yerli Griinler gelistirmek
amaciyla, Transvaro Elektron Aletleri Sanayi ve Ticaret A.S., ASELSAN Hassas Optik, Altin
Elektroteknik Sanayi ve Ticaret A.S. ve Nero Endistri Savunma Sanayi A.S. ile stratejik is birligi
protokolleri imzalanmigtir. Bu is birlikleri, milli savunma teknolojilerinin gelistiriimesi, optoelektronik
sistemlerin iyilestiriimesi ve ulusal guvenlik agisindan kritik &neme sahip teknolojilerin yerli imkanlarla
uretilmesi gibi hedeflere hizmet etmektedir. Bu ig birlikleri sayesinde, Turkiye’nin savunma sanayinde
disa bagdmhhdini azaltacak, yenilikgi teknolojileri yerli olarak Uretip uygulayacak altyapisi
guclendiriimektedir. Protokoller yalnizca teknolojik Gretimi desteklemekle kalmamakta, ayni zamanda
savunma sektorinde ihtiya¢c duyulan kritik bilesenlerin yerli imkanlarla gelistiriimesini saglayarak
ulusal guvenlik acisindan stratejik bir rol oynamaktadir. Protokoller kapsaminda surdurilen Ar-Ge
calismalari, savunma sanayinde gelecekteki ihtiyaclara yanit verecek inovatif ¢cézimlerin temelini
olusturmakta ve ulkemizin kiresel savunma pazarindaki rekabet gliciinu artirmayr amaglamaktadir.
Ortaya ¢ikan bu yenilik¢i yaklagsimlar, savunma sanayimizin dinya genelinde taninirhdini artirarak
Turkiye'yi bu alanda lider Ulkelerden biri haline getirme potansiyeli tagimaktadir.

Akademik arastirma ve egitim alaninda, Turkiye’'nin 6nde gelen universiteleri ve arastirma
merkezleriyle giigli ortakliklar kurulmustur. ODTU-GUNAM, Sivas Cumhuriyet Universitesi ileri
Teknoloji Arastirma ve Gelistirme Merkezi (CUTAM), Amasya Universitesi, Kahramanmaras Siitgl
imam Universitesi, Mus Alparslan Universitesi, Erciyes Universitesi ve Yozgat Bozok Universitesi ile
imzalanan is birligi protokolleri, Gniversiteler arasinda aktif bir etkilesim ve is birli§i agi olusturulmasina
katki saglamaktadir. Bu is birlikleri, farkh disiplinlerden akademisyenlerin ve arastirmacilarin ortak
projelerde bir araya gelmesini kolaylastirmakta, bilgi paylasimi ve ortak arastirma kuiltirindn
glclenmesini tesvik etmektedir. Bu etkilesim, arastirma sonuglarinin daha verimli bir sekilde
uygulanmasina ve Universiteler arasindaki akademik iletisimin derinlesmesine olanak tanimaktadir.
Bu tur is birlikleri sayesinde, Universiteler arasinda gugli bir bag olusmakta ve her bir kurum, kendi
uzmanlk alanlarini ortak projelere dahil ederek akademik toplulugun genel kapasitesini artirmaktadir.
Kurulan bu etkilesim aglari, gelecekte ulusal ve uluslararasi élgekte daha blyuk ve yenilikgi projelerin
temelini olugturacaktir.

Fotonik ve yariiletken teknolojilerinde ulusal ve uluslararasi diizeyde 6nci olmak amaciyla, Fotonika

Yari iletken Teknolojileri A.S. ve Hanyang Universitesi Yariiletken Fotonik Laboratuvari ile is birlikleri
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gergeklestiriimigtir. Bu ortakliklar, fotonik aygitlarin gelistiriimesi ve optoelektronik sistemlerin
performanslarinin artirilmasi gibi hedefler dogrultusunda ilerlemektedir. Ayrica, Beijing Academy of
Quantum Information Sciences ile yapilan is birligi, kuantum teknolojileri alanlarinda inovasyon
sag@layacak projelere onciilik etmektedir. Bu is birlikleri hem fotonik hem de kuantum teknolojilerinde
bilimsel ilerlemeyi tesvik etmekte ve yenilikgi Urlnlerin gelistiriimesine olanak tanimaktadir.
Tarkiye'nin bu stratejik alanlardaki rekabet gliclint artirma hedefi dogrultusunda, yerel ve uluslararasi
paydaglarla kurulan bu ortakliklar hem akademik hem de endistriyel dizeyde 6nemli katkilar
sunmaktadir. Uzun vadede, bu is birlikleri sayesinde, CUNAM’in fotonik ve kuantum teknolojilerinde
dlnya g¢apinda taninan bir merkez haline gelmesi 6ngérulmektedir.

Gergeklestirilen stratejik ortakliklar, teknolojik ilerlemenin 6tesine gegerek merkezimizin ulusal ve
uluslararasi arenada uzmanlik ve etkinligini artirmasina énemli dl¢iide katkida bulunmaktadir. Tim
bu protokoller, bilim ve teknoloji alanindaki liderlik hedefimize bir adim daha yaklasmamizi saglamis
ve farkh disiplinlerde yenilikgi ¢ozimler Ureterek biyik basarilara dnculik etmistir. Merkezimiz, bu
ortakliklari daha da ileriye tasiyarak kapsamli ve yenilik¢i projelere imza atmayi ve bu projelerle

surdurdlebilir kalkinmaya glclu bir katki saglamayi hedeflemektedir.

CUNAM ve Beijing Academy of Quantum Information
Sciences Arasinda s Birligi Anlasmasi imzalandi!

CUNAM ve Beijing Academy of .. CUNAM ve Hanyang Universitesi
Quantum Ir'1formation Sciences CUiNﬁi“r/IIil‘(IIZ :ERSQ:::‘L"I‘:;S: st Yariiletken Fotonik Laboratuvari
Arasinda Is Birligi Anlagsmasi $ g Arasinda is Birligi Anlagsmasi

Sekil 20.isg birliklerine ait fotograflar
3.2.1.3 Yayinlanan Makaleler
2024 yili igerisinde yayinlanan makaleler Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8. Yayinlanan Makaleler (2024

WOS
Yayin Adi

Siniflandirmasi

Real, imaginary, and complex branches of

Lamb waves in p-type piezoelectric i

_ ) 10.1016/j.mssp.2024.108743 Q1
semiconductor GaAs plate: Numerical and

experimental investigation
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CUNAM

Effects of hydrostatic pressure, temperature,
and position-dependent mass on the
nonlinear optical properties of triple delta-

doped GaAs quantum well

10.1140/epjp/s13360-024-
05490-8

Q2

Effects of doping concentrations and
position-dependent mass on the nonlinear
optical properties of asymmetric double

delta-doped GaAs quantum wells

10.1007/s00340-024-08315-9

Q3

Nonlinear optical properties of GaAs/AlGaAs
asymmetric triple quantum wells designed
for quantum cascade lasers: Effect of
externally applied electric and magnetic
fields

10.1016/j.physb.2024.416223

Q2

Intra and interband optical absorption
coefficient for asymmetric double
AlGaAs/GaAs quantum well under

hydrostatic pressure and electric field effects

10.1016/j.physleta.2024.129780

Q2

Development of Al203-supported
nanobimetallic Co-La-B catalyst for boosting
hydrogen release via sodium borohydride

hydrolysis

10.1007/s41779-024-01035-5

Q1

The Nonlinear Optical Properties of Self-
Assembled InAs/GaAs Quantum Dot: Effect

of Hydrostatic Pressure and Temperature

10.17776/csj.1420790

Binding Energies and Optical Properties of
Power-Exponential and Modified Gaussian

Quantum Dots

10.3390/molecules29133052

Q2

Efect of substrate temperature on Raman
study and optical properties of GeOx/Si thin
flms

10.1007/s41779-023-00961-0

Q3

Green-Synthesized SnO2 Derived From
Kombucha Tea and Assessment of Its
Photocatalytic Activity for the Degradation of
Procion Red MX-5B

10.1002/slct.202403264

Q3

Predicting optical properties of NiO films
fabricated by RF magnetron sputtering: A

machine learning approach

10.1016/j.ijlec.2024.172155

Q2
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Facile synthesis of Mn-doped CdS
nanoparticles on carbon quantum dots: 10.1007/s41779-024-01073-z

towards efficient photocatalysis

Q3

Optical properties of NiO films: Effect of

nitrogen-doping, substrate temperature and 10.1016/j.mseb.2024.117507 Q2

band gap estimation using machine learning

Enhanced catalytic performance of
Pd/PMAc-g-CNT composite for water 10.1007/s11581-024-05662-7
splitting and supercapacitor applications

Q2

Production of GeOx Films at Different
Oxygen Flow Rates and Different Annealing
o 10.17776/csj. 1482632 -
Temperatures and Examination of Energy

Band Gaps using Kubelka Munk Method

Characterization of SiNx grown at different
nitrogen flow and prediction of refractive 10.1016/j.physb.2024.416581

index using artificial neural networks

Q2

Tobacco stem extract-mediated green
synthesis of Fe-doped ZnO nanoparticles
towards enhanced photocatalytic 10.1007/s41779-024-01101-y Q3
degradation of methylene blue and solar cell

efficiency

Electrical characteristics of Al/AIGaAs/GaAs

diode with high-Al concentration at the

_ 10.1007/s10854-023-11907-4 Q2
interface
Modulation of nonlinear optical rectification,
second, and third harmonic generation
10.1016/j.physb.2024.416252 Q2

coefficients in n-type quadruple d-doped

GaAs quantum wells under external fields

Integrated Catalytic and Energy Storage
Performance of Grass Waste 10.1007/s13369-024-09564-8
Derived Ni-Based Catalyst

Q1
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3.2.1.4 Ulusal ve Uluslararasi Etkinlikler

2024 yili igerisinde katilm saglanan etkinlikler 9°da verilmistir. Etkinliklere ait gorseller ise Sekil 21’de

verilmigtir.
Tablo 9. Katiim Saglanan ve Diizenlenen Ulusal ve Uluslararasi Etkinlikler (2024 _
Etkinligin Etkinlik Adi Etkinligin Yapildigi Ulke
Etkinlik Turt
Niteligi
Kongre/Konferans Uluslararasi SPIE Photonics West 2024 ABD
European Workshop on
Calistay Uluslararasi Innovative and Advanced LITVANYA
Epitaxy

Fotonik 2024 | Ulusal Optik, o

Calistay Ulusal Elektro-Optik ve Fotonik TURKIYE
Calistayi

Uluslararasi Savunma, o

Diger Ulusal Havacilik ve Uzay Sanayi TURKIYE
Fuar

Sivas Cumhuriyet o

Diger Ulusal Universitesi Ogrenci SR
Performans Odiilleri

Sivas Cumhuriyet o

Diger Ulusal Universitesi Geleneksel TURKIYE
Hizmet Odili

ion
Thank you {or your atiennio!
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Sekil 21. 2024

yilinda duzenfé?en etkin//k/e;den fotografilar
3.2.2.Performans Sonuglari Tablosu ve Degerlendirilmesi

CUNAM, 10.01.2024 tarihinde 6550 kapsaminda desteklenerek "Tematik Arastirma Altyapisi" statiisi
kazanmigtir. 2024 yilinda, arastirma altyapimizin kurumsal kapasitesini glglendirmek ve yonetim
sureglerini daha etkin hale getirmek amaciyla cgesitli iyilestirmeler gergeklestiriimistir. Karar alma
mekanizmalarinin daha seffaf hale getiriimesi, operasyonel verimliligin artinimasi ve paydas is
birliklerinin gliglendiriimesi bu siregte dnceliklendirilmistir. Ayrica, blyuk ol¢ekli destek programlarina
yapilan basvurular, merkezimizin uzun vadeli stratejileri dogrultusunda planlanarak surdurilebilir
blylme icin 6nemli bir adim olmustur. Arastirma faaliyetlerinin daha sistematik yiritilmesi adina,
yonetim yapisinin ulusal ve uluslararasi standartlara uyumlu hale getiriimesine yonelik ¢calismalar da
surdurdlmektedir.

CUNAM, bilimsel ve teknolojik gelismeleri desteklemek, stratejik 5neme sahip projeler ylriitmek ve
uluslararasi rekabet glcuni artirmak amaciyla daha blylk olgekli ve yuksek butgeli projelere
yénelmisg, bu sayede bilim ve sanayi ekosisteminde daha etkin bir rol tGstlenmistir. 2024 yili boyunca,
optoelektronik ve elektronik aygit uygulamalarina yonelik yiksek kaliteli kristal blyttme, Ar-Ge tabanl
yenilik¢i Urin gelistirme, arastirma altyapisini guglendirme ve hizmet alanlarini genisletme gibi
stratejik hedeflere odaklanmistir. Ayrica, farkh disiplinlerden arastirmacilarla ortak projeler yurttme,
sanayi-akademi is birliklerini artirma ve yenilik¢i ¢ézimler sunma gibi c¢alismalarla, altyapinin
uluslararasi diuzeyde gorunurligu giglendirilmis ve hizmet kapasitesi genigletilerek daha genis bir
kullanici kitlesine ulasiimasi saglanmigtir. Tum bu gelismeler, bilimsel c¢iktilarinin niteligini
yukseltirken, katma degeri ylUksek urlnlerin gelistiriimesine ve kritik teknolojilerin ilerlemesine 6nemli
katkilar sunmustur. Bu yil, mevcut projeler belirlenen hedefler dogrultusunda devam ettirilirken,
bilimsel ve teknolojik arastirma-gelistirme faaliyetleri sirduriimuis ve ulusal ve uluslararasi diizeyde
yuksek etkiler yaratilmasi amagclanmistir. 2024 yilina ait performans gdstergeleri ve sonuglar

asagidaki tablolarda gdsterilmektedir.
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Tablo 10. 2024 yili proje bazinda performans géstergeleri

Projeler

Performans

Gostergesi

Hedeflenen

Gergeklesen

Gergeklesme

Yiizdesi

Yeni Proje Sayisi
(Yuratacl Kurulus
CUNAM)

%75

Yeni Proje Bitgesi (Bin
TL)

(Yurataclh Kurulus
CUNAM)

1650

4.076

%247

Aktif Proje Sayisi
(Yurutacl Kurulus
CUNAM)

10

%70

Aktif Projelerin Yillik
Geliri (Bin TL)
(Yurataclh Kurulus
CUNAM)

10.043

20.354

%202

Aktif Projelerin Toplam
Butcesi (Bin TL)
(YUrutici Kurulug
CUNAM)

27.384

27.041

%99

Kamu (TUBITAK ve
Yuksekogretim-BAP)
Destekli Aktif Proje
Sayisi (Yuruticu
Kurulugs CUNAM)

%75

Kamu (TUBITAK ve
Yuksekogretim-BAP)
Destekli Aktif Proje
Yilhk Geliri (Bin TL)
(Yuratacl Kurulus
CUNAM)

6.641

17.057

%257

Yurt igi Ozel Sektor
Aktif Proje Sayisi
(Yuratact Kurulus
CUNAM)

%50

Yurt igi Ozel Sektor
Aktif Proje Yillik Geliri
(Bin TL) (Ydriitiici
Kurulus CUNAM)

3.402

3.524

%104

Uluslararasi Boyutlu
Aktif Proje Sayisi
(Yurutict Kurulug
CUNAM)

Uluslararasi Boyutlu
Aktif Proje Butgesi
(Tdm Projeler-
Ydaruttct Kurulus
CUNAM)

Doktorali Arastirmaci
Basina Aktif Proje
Sayisi (Yuratucu
Kurulus CUNAM)

1,43

0,875

%61

Doktorali Aragtirmaci
Basina Aktif Proje Yillik

1.435

2.132

%149
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Geliri (Bin TL)
(Yurataclh Kurulus
CUNAM)

TZE* Doktorali
Arastirmaci Basina
Aktif Proje Sayisi 2,86 3,88 %137
(Yuratacl Kurulus
CUNAM)

TZE* Doktorali
Arastirmaci Basina
Aktif Proje Yillik Geliri 2.869 11.307 %394
(Bin TL) (YUratici
Kurulug CUNAM)

*TZE doktorali: 1,8 alinmigtir (doktorali arastirmacilarin géreviendirme siirelerine gére hesaplanmigtir)

2024 yilina ait performans gostergeleri ve sonuglar, proje yuritme ve akademik g¢iktilar agisindan
oldukga etkileyici bir tablo sunmaktadir.

Tablo incelendiginde, TUBITAK, Ozel Sektdér-ASELSAN ve Yiiksekégretim BAP Birimi projeleri ile
toplamda 7 proje ydrutilmuistir. Tam projelerin toplam butgesi incelendiginde 27.040.991 TL
diizeyinde olup hedeflenen proje sayisindan daha az projeyle toplam proje bitgesiyle hedeflenene
yakin bir deger elde edilmistir Proje geliri bazinda bakildiginda hedeflenenin lizerinde bir deger elde
edildigi gorilmektedir.

CUNAM, bu siireg igerinde bircok kez ilana gikilmasina ragmen ilgili faaliyet alanlarinda tecriibeli
personel eksikligi sebebiyle planlanandan daha az personelle faaliyetlerini stirdirmustir. Bu nedenle,
stratejik bir yonelimle proje gelistirme kaynaklarini daha yuksek butge ve etki potansiyeli tasiyan
ulusal fonlara odaklanmigtir. Bu yaklasim, proje sayisinin hedefin altinda kalmasina yol agmis olsa
da gelir hedeflerinde planlanandan daha fazla gelir elde edilmigtir.

CUNAM, 6zel sektoér projeleri ve is birlikleri alaninda da énemli adimlar atmis ve bu alanda yapilmasi
beklenen arastirma ve gelistirme galismalarini tstlenen bir kurum olarak kendini konumlandirmigtir.
Bu dogrultuda, kurumun kapasitesini ve faaliyet alanlarini artirmak Gzere ¢esitli girisimler yapilmisgtir.
Ozel sektériin ihtiyaglarina yonelik daha riskli ancak yenilikgi projeler gelistiriimesi beklenirken, 6zel
sektor tarafindan daha ¢ok uzun vadeli ve hazir muhendislik ¢ézimleri talep edilmektedir. Bu durum,
hedeflenen pazarin boyutunu kugultebilmekte ve tanitim ile is gelistirme faaliyetlerinin dnemini
artirmaktadir.

Tablo 11.2024 yili yayin bazinda performans géstergeleri

Performans Gostergesi Hedeflenen Gergeklesen Gergeklesme
Yuzdesi
Etki Degeri Yiksek 11 17 %155

Makale Sayisi*

Doktorali Arastirmaci
Yayinlar Basina Etki Degeri 1,57 2,125 %135

Yiksek Makale Sayisi

TZE** Doktorali
Arastirmaci Bagina Etki 3,14 9.44 %301
Degeri Yuksek Makale
Sayisi
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Toplam Makale Sayisi 16 19 %119
Doktorali Aragtirmaci 2,29 2,375 %104
Basina Makale Sayisi

* Etki degeri yiiksek makale: WOS Q1, Q2 ve Q3 seviyesi
**TZE doktorali: 1,8 alinmigtir (doktorali arastirmacilarin gérevlendirme stirelerine gére hesaplanmistir)

CUNAM’in performansinin degerlendiriimesinde yayin faaliyetleri énemli bir géstergedir. 2024 yili igin
hedeflenen 16 makalenin, 11’inin uluslararasi olmasi éngérilmusken, yil icerisinde bu hedefin gok
Uzerine ¢ikilarak toplamda 19 makale yayimlanmistir. 17’si Web of Science veya Scopus tarafindan
taranan uluslararasi dergilerde yayimlanan bu makalelerin 3’0 Q1, 10'u Q2 ve 4’0 Q3 diizeyinde
etkiye sahip dergilerde yer almis, nitelikli yayinlara verilen énem bir kez daha ortaya konmustur. Bu
durum, bilimsel yayinlarin kalitesi ve uluslararasi dizeyde goérinurligunin yiksek oldugunu
gOstermektedir. Makale yazma sureci olduk¢a zaman alici oldugundan, proje gelistirme ve yuritme
faaliyetleri ile arasinda bir 6ncelik rekabeti olusmustur. 2024 yili boyunca proje faaliyetleri, istihdam
ve gelir yaratma agisindan oncelik tanimis olsa da gelecek yillarda bu projelerin sonuglarindan gok
sayida akademik yayin uretilmesi beklenmektedir.

Tablo 12. 2024 yili teknolojik liretim ve ekonomik katki bazinda performans géstergeleri

Performans Hedeflenen Gergeklesen Gergeklesme
Gostergesi Yiizdesi
Tescil Edilen - - -
Uluslararasi Yeni
Patent Sayisi

Uluslararasi Yeni - - -
Patent Basvuru
Sayisi

Tescil Edilen - - -
Ulusal Yeni
Patent Sayisi
Ulusal Yeni - - -
Patent Basvuru
Teknolojik Sayisi
Uretim ve Lisanslanan Yeni - - -
. FSMH Sayisi
Ekonomik Katki ["EFSMH Geliri (Bin
TL)
Altyapi Kaynakli - = -
Yeni Firma
Sayisi
Altyapi Kaynakl - = -
Firmalardaki
istihdam Sayisi
Altyapi Kaynakl - - -
Firmalarin Cirosu
(Bin TL)
Altyapi Kaynakili
Firmalarin
ihracat Tutar
(Bin TL)
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Yeni Uriin Sayisi

Yeni Prototip
Sayisi

Yeni Hizmet
Sayisi

%250

CUNAM 6550 kapsaminda desteklenmesi ile altyapiyi gelistirmek icin galismalara baglamistir.

CUNAM, 2024 yilinda hedeflenen yeni hizmet sayisinin iki kati kadar arttirarak altyapiyi éniimiizdeki

yillarda yapilacak proje ¢alismalari igin de guglendirmigtir.

Tablo 13. 2024 yili egitim, dis kullanim ve yayilim bazinda performans gdstergeleri

Performans

Gostergesi

Hedeflenen

Gergeklesen

Gergeklesme

Yizdesi

Kullanim Orani

%75

%77

%103

Tekil Dig Kullanici Sayisi -

Egitim, Dis Kullanim Sayisi

Dis
Kullanim Dis Kullanim Kaynakli A 17

Hizmet Geliri (Bin TL)

%3175
ve

Yayilim Duizenlenen

Uluslararasi Katilimh - -

Bilimsel Etkinlik Sayisi

2024 yili igerisinde cihaz kullanimlari degerlendiriimistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, bu yil igin
%77’lik bir kullanim orani elde edilmigtir.

Dis kullanim kaynakli gelir incelendiginde hedeflerin ¢gok Uzerinde bir basari saglandidi gérilmektedir.
Bu olumlu tablo, sunulan hizmet miktarinin artigiyla dogrudan iligkilidir. Yil icerisinde kazandirilan yeni
hizmet alanlariyla birlikte, CUNAM dis kullanimli hizmetlerden toplam 124.980 TL gelir elde etmistir.
Bu gdstergeler incelendiginde, kurumun surdurilebilir blyime ve bilimsel katkiyi artirma konusundaki

gelisimi bir kez daha ortaya konmaktadir.

Genel olarak degerlendirildiginde, 2024 yili boyunca hem proje faaliyetlerinde hem de akademik
calismalarda 6nemli ciktilar elde edildigi acikga gorilmektedir. Bu ciktilar hem kurumsal hem de

bireysel diizeyde yapilan ¢alismalarin etkinligini ortaya koymaktadir.

3.2.3.idari ve Teknik Altyapinin Degerlendirilmesi

CUNAM, 2024 yilinda 6550 Sayili Kanun kapsaminda saglanan destek ile faaliyetlerini daha etkin bir
sekilde yurutmek amaciyla idari ve teknik altyapisini gi¢lendirmeye yonelik ¢calismalar baslatmigstir.
Bu kapsamda, proje, akademik calismalar ve cihaz hizmetleri gibi cesitli alanlarda yurutilen
faaliyetlerin diizenli olarak kayit altina alinmasi ve veri erisilebilirliginin saglanmasi amaciyla CUNAM
idari Ofisi aktif olarak faaliyet géstermektedir.
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idari diizenlemeler kapsaminda, cihazlarin hizmet ve i¢ kullanimlarina iliskin yaziim gelistirme
calismalari baglatilmig; site icerisindeki hizmet bolimleri glincellenerek, kurum disi kullanimlar igin
daha kullanici dostu ve erigilebilir bir yapi olusturulmustur. Merkez blnyesindeki slreclerin daha
profesyonel bir sekilde yiritilebilmesi adina koordineli bir calisma yaklasimi benimsenmis; sinirli
saylidaki personel ile etkin bir igleyis saglanarak, slreclerin hizli ve etkili bir sekilde uygulanmasi
mamkin hale getirilmistir.

Teknik altyapinin yénetimi kapsaminda, gérev dagilimlari yapilmig ve projelerin daha hizli bir sekilde
ilerlemesini saglamak igin sistematik bir c¢alisma dizeni olusturulmustur. Cihazlarla ilgili
karsilasilabilecek olasi sorunlara yénelik 6n hazirlik galismalari gergeklestiriimis; bu sayede, ileride
performans gostergelerinde dlslse yol acabilecek teknik aksakliklarin 6nline gecilmesi
hedeflenmistir.

CUNAM performans goéstergelerinin izlenmesi icin kapsamli bir takip sistemi kullaniimaktadir. Bu
sistem araciligiyla her is strecinden elde edilen veriler diizenli olarak toplanmakta, analiz edilmekte
ve raporlanmaktadir. Ornegin, projelerin tamamlanma siireleri ve elde edilen giktilara iligkin veriler,
glincel raporlarla takip edilmekte ve degerlendirmeye sunulmaktadir. Bu sayede, altyapinin
performans hedeflerine ulasip ulasmadigi dizenli olarak kontrol edilmekte ve sureglerin surekli
iyilestiriimesi saglanmaktadir.

CUNAM'In idari ve teknik altyapisina yénelik yiiriitiilen bu calismalar, altyapinin ulusal ve uluslararasi
diizeyde rekabet gliclini artirma ve bilimsel katkilarini stirdirdlebilir bir sekilde genigletme hedeflerini
desteklemektedir. Altyapi ydnetimindeki yenilik¢i yaklagsimlar ve sistematik performans takibi, yalnizca
mevcut slreglerin verimliligini artirmakla kalmayip, ayni zamanda yeni is birligi firsatlarinin
degerlendiriimesi ve stratejik hedeflere ulasilmasinda guigli bir temel olusturmaktadir. Bu ¢alismalar,
CUNAM'1 alaninda éncii bir arastirma merkezi konumuna tagimak ve yariiletken teknolojileri basta

olmak Uzere farkli alanlarda Glkemize énemli katkilar sunmak adina kritik bir rol oynamaktadir.

3.2.4 Diger Hususlar

3.2.4.1 Kurumsal / Proje Tanitim Faaliyetleri

Ulusal ve Uluslararasi Platformlarda Aktif Katilim

Aragtirma altyapimiz, daha genis kitlelere ulasmak ve faaliyetlerini daha etkin bir sekilde tanitmak
amaciyla farkli platformlarda tanitim ve is birligi calismalarini surdirmektedir. Bu dogrultuda, ekim
ayinda istanbul’da diizenlenen Saha Expo’ya katiim saglanmis, arastirma altyapimizin faaliyetleri ve
potansiyel is birligi imkanlari katihmcilarla paylagiimistir. Arastirma altyapimiz, ulusal ve uluslararasi
diizeyde bilimsel etkinliklere katilim géstererek akademik ve endustriyel is birligi firsatlarini artirmayi
hedeflemektedir. Bu gergevede, subat ayinda gercgeklestiriien SPIE- The International Society for
Optics and Photonics etkinligine merkez miidirimiiz Dog. Dr. ilkay Demir ve aragtirmacimiz Dog. Dr.
ismail Altuntag katim saglayarak altyapinin galismalari ve uzmanlik alanlarini uluslararasi areneda
taninmasina yoénelik calismalar gerceklestirerek 6nemli katkilar sunmustur. Kasim ayinda merkez
mudurtimuz, Cin Bilimler Akademisi Yariiletkenler Enstitisi’nu (Institute of Semiconductors - Chinese

Academy of Sciences, |0S-CAS) ziyaret ederek ortak calisma ve is birligi olanaklarini
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Compunyes Onvversnest
otonk Lugutama ve Arastrma Markazl

degerlendirmistir. Ayni ay icerisinde merkez mudirimiz Dog. Dr. ilkay Demir, Dig Paydag
Toplantis’'nda merkezimizi temsil etmis; ayrica merkez mudirimuz ve arastirmacilarimiz, Nero
Endistri Savunma Sanayi A.S.’ye bir ziyaret gerceklestirerek CUNAM ile NERO arasindaki olasi is
birligi firsatlarini ele almigtir. Bu galismalar, arastirma altyapimizin uluslararasi goriintrligina artirma

ve stratejik is birlikleri olusturma hedefleri dogrultusunda 6nemli adimlar olarak degerlendiriimektedir.
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Sekil 22.CUNAM s Birligi Toplantilarindan Fotograflar

Arastirma altyapimiz, faaliyetlerimize katilmak veya yurutilen ¢alismalari yerinde incelemek isteyen
tim paydaslarimiz igin her zaman ulasilabilir durumdadir. 2024 yili boyunca, merkezimizde
gerceklestirilen cesitli 6nemli ziyaretlere ev sahipligi yapilarak is birligi ve bilgi paylasimi surecleri
desteklenmistir. Mart ayinda TUBITAK Baskani Prof. Dr. Hasan Mandal ve beraberindeki heyet,
arastirma altyapimizi ziyaret ederek laboratuvarlarimizi yerinde incelemis ve yuruttlen projelerimiz
hakkinda detayli bilgi almistir. Agustos ayinda, Tezmaksan A.S. Genel Muddurleri ve beraberindeki
heyet, teknik altyapimiz ve projelerimiz (izerine detayli degerlendirmelerde bulunmak amaciyla
altyapimiza ziyarette bulunmustur. Kasim ayinda Tunus Sfax Universitesi Malzeme Fizigi
Laboratuvari (FSS) Direktérii Prof. Dr. Anouar NJEH ile Cumhuriyet Universitesi Teknoloji Arastirma
Merkezi (CUTAM) Miduri Dog. Dr. Ebru Yabas, bilimsel is birligi ve ortak ¢alisma olanaklarini
degerlendirmek Uzere arastirma altyapimizda agirlanmistir. Aralik ayinda ise Sivas Cumhuriyet
Universitesi Kaliteden Sorumlu Rektér Yardimcisi, Universite biinyesindeki Kurumsal Akreditasyon
Programi kapsaminda arastirma altyapimizi ziyaret ederek kalite sireclerimiz hakkinda bilgi
almiglardir. Bu degerli ziyaretler, arastirma altyapimizin ulusal ve uluslararasi dizeydeki is birligi ve
gelisim hedeflerine katki sunmus, bilimsel ve teknik kapasitemizin genis bir yelpazede tanitilmasina
olanak saglamistir.
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Sekil 23. CUNAM Ziyaretinden Fotografiari

Tanitim ve Kurumsal Kimlik Galigmalari

CUNAM'in 6550 kapsaminda desteklenmesiyle Arastirma Altyapisi olarak yeni yapilanma sireciyle
birlikte, tanitim faaliyetlerimizi daha etkin bir sekilde yiUritmek ve ziyaretciler, meslektagslar ile is
ortaklarimiz Uzerinde glgld bir kurumsal izlenim birakmak amaciyla 6zel tasarlanmis tanitim
materyalleri hazirlanmaktadir. Bu kapsamda hem i¢ hem de dis etkinliklerde; brosurler, dijital
kataloglar, defterler, 2025 yilina 6zel ajandalar, anahtarliklar, kalemlikler ve bez c¢antalar gibi
materyaller stratejik birer iletisim araci olarak kullaniimaktadir. Ozenle hazirlanan bu rinler,
merkezimizin profesyonel imajini pekistirmek ve kurumsal degerlerimizi genis bir paydas kitlesine

aktarmak adina énemli bir rol oynamaktadir.
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Sekil 24. Tanitim Uriinleri

Dijital Medya ve iletigsim Stratejileri

Arastirma altyapimizin tanitim faaliyetleri, dijital medya araglan Uzerinden etkin ve stratejik bir
yaklasimla yurattulmektedir. Web sitemiz, LinkedIn ve Instagram gibi dijital platformlar, arastirma
altyapimizin gincel gelismeleri, yuritilen faaliyetler, arastirmaci ve 6grenci basarilari, 6zel gin
kutlamalari, is ve staj firsatlari gibi iceriklerin paylasiminda aktif bir sekilde kullaniimaktadir. Nisan
2024 itibariyla, sosyal medya hesaplarimizin yénetiminde daha sistematik ve profesyonel bir siire¢
baslatiimistir. LinkedIn hesabimiz kurumsal bir sayfaya donlstlrilerek, Ocak 2025 itibariyla 623
takipgiye ulasmistir. Instagram hesabimiz ise ayni dénemde 122 takipgiye erigsmistir. Bunun yani sira,
arastirma altyapimizin kurumsal kimligini yansitan ve kullanici deneyimini 6n planda tutan bir
yaklagimla web sitemiz yeniden tasarlanmis, bu surecgte altyapimizin dijital gérandrlagu ve
erigilebilirligi 6nemli olglide artirimistir. Fiziksel ve dijital medya araglarinin entegre bir sekilde
kullanildigi bu kapsamli iletisim stratejisi, merkezimizin ulusal ve uluslararasi dizeydeki bilinirligini
artirmis ve potansiyel is birlikleri igin gugli bir temel olusturmustur. Bu c¢alismalarin, arastirma
altyapimiza olan ilginin artmasina ve daha fazla paydasin merkezimizle is birligi yapmak istemesine

katki saglayacagina inanilmaktadir.
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3.2.4.2 Kurum igi Faaliyetleri

Egitim ve Geligim Faaliyetleri

Arastirma altyapimiz, insan kaynaginin yetkinligini artirarak bilimsel ve teknolojik hedeflere ulagsma
yolunda d6nemli bir adim olarak kapsamh egditim programlari dizenlemektedir. Bu egitimler,
arastirmaci ve Ogrencilerimizin cihaz kullanim becerilerini gelistirmeye ydnelik uygulamal
iceriklerden, gcalisanlarimizin mesleki uzmanliklarini destekleyen profesyonel egitimlere kadar genis
bir yelpazede sunulmaktadir. 2024 yil igerisinde gerceklestirilen baslica egitim etkinlikleri sunlardir:
Mart ayinda, Sputter & Thermal Combined Sistem egitimi, temmuz ayinda, Atomik Kuvvet Mikroskobu
(AFM), Nomarski Modlu Malzeme Mikroskobu ve Sicakliga Bagh Hall Effect Measurement Systems
(HEMS) egitimleri, Ekim ayinda, TUBITAK-TEYDEB Bilimsel Programlar Baguzmani Onur Ulgen
tarafindan 1505-Universite-Sanayi is Birligi Destek Programi ve 1702-Patent Tabanli Teknoloji
Transferi Destekleme Programi hakkinda bilgilendirme ve egitim toplantilari gergeklestiriimistir.
Ayrica midirimiiz Dog. Dr. ilkay Demir ve arastirmacilarimiz Dog. Dr. ismail Altuntas, Merve Nur
Kogak ve izel Perkitel'in WEP Sirketine ziyaret gergeklestirerek egitim almiglardir. Calisanlarimiza
yonelik dizenlenen is alanlarina 6zel profesyonel egitimler, uzmanlk seviyelerinin artiriimasini
hedeflemis ve galisan gelisimini destekleyen stratejik bir yaklasim benimsenmistir. Bu butlinlesik
egitim stratejisi, merkezimizin insan kaynaginin bilgi ve beceri dizeyini ileri tagiyarak, bilimsel ve

teknolojik basarilarin surdirilebilirligine katki saglamayi amaglamaktadir.
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Sekil 25. CUNAM biinyesinde alinan egitimler

Yenilikgi Altyapi ve Galigma Ortamu lyilestirme Galigmalari

Arastirma altyapimizin ¢alisma ortamini daha konforlu, dizenli ve profesyonel bir hale getirmek

amaciyla kapsamh altyapi gelistirme ve yenileme calismalari gerceklestiriimistir. Bu kapsamda,

laboratuvarlarimiz ve ofis alanlarimizda asagidaki iyilestirmeler yapilimigtir:

« Laboratuvar ve cihaz kullanim alanlarinin verimliligini artirmak amaciyla tim cihazlar i¢in yeni
masalar temin edilmistir.

« Kristal buyutme laboratuvarinin duvarlari yeniden boyanarak modern bir gérinim
kazandiriimigtir.

<+ CUNAM'In girisi yenilenerek tasarimiyla modern ve estetik bir gérinim kazandiriimigtir.
Calisma odalarinda yer alan neredeyse tim ¢alisma masalari ve dolaplar yenilenmistir.

< Idari calisanlar ve arastirmacilar icin masaiistii bilgisayarlar saglanarak teknik donanim
kapasitesi artiriimistir.

« Duzen ve kurumsal kimligin guglendiriimesi amaciyla her bir personel igin laboratuvar 6nliga,
isim rozeti ve merkez kimligi tahsis edilmistir. Glvenlik ve giris ¢ikislarin kontrol altina
alinmasi i¢in ise hem merkez binasina hem de laboratuvarlara erisimde kartl giris sistemine

gecilmistir.
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Bu yenilikci altyapi ¢alismalari hem ¢alisan memnuniyetini hem de operasyonel verimliligi artirmayi
hedeflemekte, merkezimizin modern ve profesyonel bir c¢alisma ortamina sahip olmasini

saglamaktadir.
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« Karti sahibinden bagkasinin kullanmasi yasaktir.
» Kurumdan ilisik kesilmesi halinde kartin iadesi zorunludur.
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Sekil 26. Altyapi Gelistirme Calismalari

Arastirma altyapimizin bilimsel ve teknolojik hedeflerine ulagsmasini desteklemek amaciyla, arastirma
kapasitesini gelistirmek ve deneysel galismalarin kapsamini genisletmek Uzere 2024 yili boyunca
onemli altyapi yatirnmlari gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda, ileri teknoloji cihazlar altyapimiza dahil
edilerek arastirmacilarimizin daha kapsamli ve derinlemesine g¢alismalar yapabilmesine olanak
saglanmistir. Bu kapsamda, mart ayinda Sputter & Thermal Combined Sistemi, temmuz ayinda
Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM) ve Nomarski Modlu Malzeme Mikroskobu, eylll ayinda islak tezgéh

temin edilerek altyapimiza eklenmistir.
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Sputter/Termal ince Film Kaplama
Cihazi

Islak Tezgdh Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM)

Sekil 27.Altyapiya Eklenen Cihazlar

Mevcut altyapimizin verimliligini ve performansini korumak amaciyla duzenli bakim ve glincelleme
calismalar titizlikle yurGtulmektedir. Bu kapsamda, cihazlarimizin etkin kullanimini sirdirmek ve
daha gelismis 6lgim olanaklari sunmak adina 2024 yilinda asagidaki iyilestirme calismalari
gerceklestirilmistir.
« Hall Effect Measurement System (HEMS) cihazina yapilan giincellemelerle birlikte, sicaklik
bazli élcimler gergeklestirilebilir hale getiriimis ve cihazin fonksiyonellidi artiriimistir. Mevcut
RT kafa korunarak yalnizca LT kafa eklenmis, béylece diusik sicakliklarda élgim yapma
kapasitesi kazaniimistir.
LT HEMS HEAD Ogzellikleri:
Calisma Araligi: 80-300 K

Sivi Azot Tanki: Disuk sicakliklarda stabil 6lgiim imkani

Kapali Numune Tutucu: Vakum ortami olusturularak dis etkenlerin etkisi minimize edilmistir.
Bu sayede cihaz, daha dusuk sicakliklarda 6él¢ciim alabilecek seviyeye ulasmis ve elde edilen

verilerin literattrle karsilastirilabilirligi arttirilmistir.
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UniNano Tech Genel Mudurd Kim Dong Hyun, arastirma altyapimizi ziyaret ederek
Fotoliminesans (PL) cihazinin gerekli kalibrasyon ve optimizasyon c¢alismalarini
tamamlamis, cihazin élgiim hassasiyeti ve genel performansi iyilestirilmistir.
Bu calismalar, cihazlarimizin bilimsel arastirmalar igin en yuksek verimlilikte kullaniimasini
saglamakta ve merkezimizin teknolojik altyapisini sirekli olarak guglendirmeye yonelik gabalarimizi

yansitmaktadir.

Nitelikli insan Kaynag: Yetistirme ve Akademik Destek Faaliyetleri

Arastirma altyapimizin temel hedeflerinden biri, UGlkemizde yariiletken alaninda nitelikli insan
kaynaginin yetismesine katki saglamak ve bu alandaki bilimsel kapasiteyi artirmaktir. Bu dogrultuda,
lisans, ylksek lisans ve doktora dlizeyinde arastirmacilara galisma ve gelisim imkanlari sunulmakta,
cesitli burs ve destek programlarindan yararlanmalari tesvik edilmektedir. Halihazirda arastirma
altyapimizda 2 lisans, 3 yuksek lisans ve 7 doktora 6grencisi arastirma faaliyetlerinde aktif olarak yer
almaktadir. Ogrencilerimizden biri uluslararasi bir burs kaynag: ile desteklenirken, iki doktora
dgrencimiz YOK 100/2000 programi, ¢ doktora égrencimiz ise TUBITAK BIDEB burs programi
kapsaminda desteklenmektedir. Ayrica merkezimiz tarafindan saglanan mentorluk programi ve
o6grencilerimizin bilimsel faaliyetlere dogrudan katilimi, onlarin akademik ve profesyonel gelisimlerine
onemli katkilar sunmaktadir. Bu kapsamda 2024 yili boyunca &6grencilerimiz énemli akademik
basarilar elde etmistir. Mayis ayinda, yiiksek lisans égrencimiz Dudu Hatice Unal “InAlAs/InGaAs
Metal-Yariiletken-Metal Fotodedektorlerin - Aygit  Similasyonu, Epitaksiyel Buyuatulmesi  ve
Karakterizasyonu” baglikli tezini savunarak mezun olmusg, doktora égrencimiz izel Perkitel, Sivas
Cumhuriyet Universitesi Ogrenci Performans Odlilleri kapsaminda "Fen Bilimleri Enstitlisii En Basarili
Yiksek Lisans Tezi" &diline layik gérilmistir. Haziran ayinda, Dudu Hatice Unal “European
Workshop on Innovative and Advanced Epitaxy” etkinliginde “Epitaxial Growth, Characterization, and
Device Performance of InGaAs based Metal-Semiconductor-Metal Photodetector” baslikl s6zli
sunumu gergeklestirmistir. Eylil ayinda, Dudu Hatice Unal, “25. Ulusal Optik, Elektro-Optik ve Fotonik
Calistayi’nda “Reduced dark current of InGaAs-based Metal Semiconductor-Metal (MSM)
photodetector” baslikli poster sunumu gerceklestirmistir. EKim ayinda, doktora 6grencilerimiz Merve
Nur Kogak ve izel Perkitel, TUBITAK 2250-Lisansiistii Burslari Performans Programi kapsaminda
desteklenmeye hak kazanmigstir. Ayni ddnemde, 6grencimiz Riska Delvia, Yurtdigi Turkler ve Akraba
Topluluklar Bagkanh@i (YTB) ile Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi (ASEAN) tarafindan sunulan Tam
Zamanh Lisansustu Burs Programi’ndan destek almaya hak kazanmistir. Bu basarilar, merkezimizin
nitelikli insan kaynagi yetistirme vizyonunun etkinligini ortaya koymakta ve égrencilerimizin ulusal ve
uluslararasi dizeyde 6nemli katkilar sunabilecegi bir bilimsel ekosistemin olusturulmasina katki

saglamaktadir.
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Ogrencilere Yénelik Egitim ve Tanitim Faaliyetleri

Arastirma altyapimiz, binyesinde bulunan &grencilerin niteliklerini artirmanin yani sira, diger
6grencilerin de bilimsel altyapiya erisimini desteklemek amaciyla cesitli egitim ve tanitim programlari
dizenlemektedir. Bu kapsamda, aralik ayinda dizenlenen laboratuvar oryantasyonu ve teknik gezi
programi gergevesinde, Sivas Cumhuriyet Universitesi Mihendislik Fakltesi Nanoteknoloji Balim
3. ve 4. sinif 6grencilerine ydnelik editimler gerceklestiriimistir. Egitim programi kapsaminda, X-Isini
Kirinimi (XRD) ve Spektroskopik Elipsometre cihazlarinin tanitimi yapilmig ve bu cihazlarin bilimsel
arastirmalardaki kullanimina iliskin teknik bilgiler aktariimistir. Bu etkinlik, 6grencilerin ileri teknoloji
cihazlarla tanismasini saglamak ve arastirma kapasitelerini gelistirmek adina 6nemli bir firsat

sunmustur.
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4. KURUMSAL KABILIYET VE KAPASITENIN DEGERLENDIRILMESI

Arastirma altyapilarinin etkinligini, yenilikgilik potansiyelini ve bilimsel hedeflerine ulasma kapasitesini
anlamak igin kabiliyet ve kapasitenin degerlendiriimesi kritik bir adimdir. Ulkemizin nanoteknoloji ve
ileri malzemeler alaninda rekabet glcind artirmayi hedefleyen arastirma altyapimiz, bu kapsamli
degerlendirme ile bilimsel giktilarinin niteligini artirmay ve uluslararasi is birligi potansiyelini daha da
guglendirmeyi hedeflemektedir. CUNAM, alaninda lider bir Arastirma Altyapisi olma vizyonu
dogrultusunda, mevcut glgli yonlerini daha etkin kullanmanin, zayifliklarini gidermenin ve genel
performansini stratejik adimlarla ileri tasimanin vyollarini arastirmaktadir. Bu degerlendirme
kapsaminda, altyapimizin UstlnlUklerini, zayifliklarini ve genel performansini ayrintil bir sekilde
incelenecektir.

4.1.Ustiinliikler

Mevcut durum:

CUNAM, 2013 yilinda kurulmus olup, 2024 yilinda 6550 sayili "Arastirma Altyapilarinin
Desteklenmesine Dair Kanun" kapsaminda "Tematik Arastirma Altyapisi" statlisi kazanmistir.
Arastirma altyapimiz, yariiletken tabanli ileri teknoloji arastirma ve gelistirme faaliyetleriyle Turkiye'nin
bilimsel ve teknolojik ilerlemesine dnemli katkilar sunmaktadir. Ozellikle dedektér, lazer ve LED gibi
yariiletken aygitlarin yiksek epitaksiyel kalitede uUretimi ve karakterizasyonu Uzerine yodunlasan
CUNAM, giiglii altyapisi ve genis arastirma yelpazesiyle dikkat cekmektedir. Akademik ve endiistriyel
is birliklerini tesvik eden arastirma altyapisi, lisans, yiksek lisans ve doktora égrencilerine laboratuvar
deneyimi sunarak, nitelikli insan kaynaginin yetismesine katki saglamaktadir. CUNAM, Trkiye'deki
bazi Universite arastirma merkezlerini ulusal arastirma altyapisi haline getirme hedefi dogrultusunda,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan ulusal aragtirma altyapisina dénusturtilmektedir. Bu sayede,
fotonik ve yariiletken teknolojileri alaninda Turkiye'nin merkezi konumuna gelmeyi amaglamaktadir.
CUNAM, sahip oldugu ileri teknoloji altyapisi, uluslararasi diizeyde taninan arastirmacilar ve
Turkiye'nin stratejik bilim ve teknoloji hedeflerine olan katkilariyla gligli bir arastirma merkezi olarak
o6ne c¢ikmaktadir. Altyapinin Ustunlukleri, fotonik ve yariiletken teknolojileri alaninda sahip oldugu
genis yelpazeli kabiliyetleri ve disiplinler arasi galismalariyla detayli bir sekilde ortaya konabilir.
Giugclii Teknik Altyapi ve Arastirma Kapasitesi

CUNAM, epitaksiyel ince film (retimi, LED, lazer teknolojileri ve dedektdr sistemleri gibi kritik
yariiletken teknolojileri Gzerine odaklanmig, modern ve kapsamli bir altyapiya sahiptir. Bu altyapi,
uluslararasi standartlara uygun olarak yiiksek hassasiyetli Uretim ve test sireglerini desteklemektedir.
Ozellikle epitaksiyel biyitme sistemleri ve yariiletken cihazlarin Gretimine yonelik laboratuvarlar,
CUNAM'In rekabetgci bir pozisyon kazanmasini saglamaktadir. Ayrica dedektorler ve lazer tabanl
sistemlerin karakterizasyonunda kullanilan ileri teknoloji ekipmanlar, altyapinin arastirma c¢iktilarinin
glvenilirligini artirmaktadir.

Tematik Arastirma Altyapisi Statiisii ve Ulusal Stratejik Konumu

2024 yilinda 6550 sayili "Arastirma Altyapilarinin Desteklenmesine Dair Kanun" kapsaminda

"Tematik Arastirma Altyapisi" statiisii kazanmasi, CUNAM’In ulusal diizeyde taninmasini saglamis
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ve merkeze uzun vadeli stratejik hedeflere ulasma firsati sunmustur. Bu statii, CUNAM'a finansal ve
operasyonel esneklik kazandirarak, uluslararasi is birliklerine ve yenilikgi projelere daha fazla kaynak
ayirma olanagi tanimaktadir. Ayrica bu statii sayesinde CUNAM, Tirkiye'nin fotonik ve yariiletken
teknolojilerindeki ulusal politika ve stratejilerine yon veren Arastirma Altyapilarindan biri olarak
konumlanmisgtir.

Nitelikli insan Kaynagi ve Akademik Katkilar:

CUNAM biinyesinde gérev yapan arastirmacilar, uluslararasi diizeyde taninmis bilim insanlarindan
olusmaktadir. Arastirma altyapimiz, geng arastirmacilarin ve lisansisti égrencilerin egitimi icin essiz
firsatlar sunmaktadir. Ogrencilere sunulan laboratuvar deneyimi ve proje bazli galisma olanaklari,
Tirkiye’nin nitelikli insan kaynagi havuzunu genisletmektedir. CUNAM, akademik birikimi ve disiplinler
arasl! yaklasimiyla hem bilimsel literatlire hem de endustriyel uygulamalara deger katmaktadir.
Sanayi ile Giiglii i birlikleri ve Uygulamali Arastirmalar

CUNAM, sanayi ile olan is birlikleri sayesinde arastirma giktilarinin ticari Griinlere dénustirilmesine
yonelik galismalarda 6nemli bir rol Ustlenmektedir. Turkiye'nin 6nde gelen sanayi kuruluslariyla
yurGtilen projeler, altyapinin ulusal ve uluslararasi piyasalara yénelik ¢bzimler sunma kapasitesini
artirmaktadir. Ozellikle lazer ve dedektdr teknolojilerinin gelistirimesi, sanayi-tiniversite is birliklerinde
dnemli bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. CUNAM, bu baglamda, yerli teknolojilerin geligtirilmesini
destekleyen stratejik bir aktor olarak konumlanmistir.

Cografi Avantaj ve Sivas Cumhuriyet Universitesi’nin Destegi

CUNAM, Turkiye'nin bilim ve teknoloji altyapisina katkida bulunacak sekilde Sivas Cumhuriyet
Universitesi'nin destegiyle guiglii bir arastirma ve uygulama merkezi olarak faaliyet géstermektedir.
Universitenin farkli fakiltelerinin sagladigi disiplinler arasi is birligi imkanlari, altyapinin yenilikgi ve
uygulamali arastirmalar yapmasini kolaylastirmaktadir. Turkiye'nin stratejik konumunda yer almasi,
ulusal politika yapicilar ve sanayi kuruluglariyla yakin is birlikleri kurmasina da olanak tanimaktadir.
CUNAM, Sivas'in stratejik cografi konumu sayesinde 6énemli bir lojistik avantaja sahiptir. Turkiye'nin
merkezi sayilabilecek bu bdlgede yer alan CUNAM, kara yolu, demir yolu (6zellikle hizli tren
baglantilari) ve hava yolu ulagimi ile kolayca erisilebilir bir konumda bulunmaktadir. Bu durum,
altyapinin ulusal ve uluslararasi paydaslarla is birliklerini kolaylastirmakta ve lojistik sUreglerde hiz ve
verimlilik saglamaktadir. Ozellikle hizli tren hattinin tamamlanmasiyla, biyiik sehirlerle olan
mesafelerin kisalmasi, arastirma projeleri kapsaminda ekipman ve malzeme tasimaciligini
hizlandirirken, ayni zamanda arastirmacilarin ve sanayi ortaklarinin CUNAM’a erigimini
kolaylastirmaktadir. Ayrica Sivas Nuri Demirag Havalimani, ulusal ve uluslararasi uguslara acik
yapisiyla, altyapinin global is birliklerini destekleyecek énemli bir erisim noktasi sunmaktadir. Bu
avantajlar, CUNAM'1 Tirkiye'nin bilim ve teknoloji ekosisteminde merkezi bir konuma tasimakta ve
lojistik olarak kolay erisilebilirligiyle uluslararasi rekabet gliciinu artirmaktadir.

Uluslararasi Goriiniirliik ve is birlikleri

CUNAM, uluslararasi diizeyde gliclii bir arastirma altyapisi olma yolunda énemli adimlar atmaktadir.
Cin Bilimler Akademisi Yariiletkenler Enstitlisii ve Beijing Academy of Quantum Information Sciences

gibi kuruluglarla yapilan is birlikleri, altyapinin uluslararasi bir ag icinde yer almasini saglamaktadir.
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Ayrica uluslararasi fon programlari ve projeler araciliiyla altyapinin finansal sdrdarilebilirligi
desteklenmekte ve arastirma c¢iktilarina kiresel dlgekte deger kazandiriimaktadir.

Akademik ve Teknolojik Ekosisteme Katki:

CUNAM, Tiurkiye'nin akademik ve teknolojik ekosistemine sagladigi katkilarla, nanoteknoloji ve
yariiletken teknolojilerinde bir lider olarak éne ¢ikmaktadir. Ozellikle lisansustii diizeydeki d3rencilere
saglanan laboratuvar imkanlari ve uygulamali egitim firsatlari, gelecedin bilim insanlarinin
yetismesine dogrudan katki saglamaktadir. Ayni zamanda, altyapinin sanayiyle entegre ¢alismalari,
Tarkiye'nin yenilik¢i ve surdurilebilir teknoloji gelistirme hedeflerine ulagsmasina destek olmaktadir.
Bu gucli yénler, CUNAM'In nanoteknoloji ve yariiletken teknolojileri alaninda ulusal ve uluslararasi
Olcekteki dnemini artirmakta ve Tirkiye'nin bu alandaki stratejik hedeflerine katkida bulunmasini
saglamaktadir. CUNAM, giicli altyapisi, nitelikli insan kayna@i ve sanayi ile kurdugu giiclii baglar
sayesinde hem bilimsel hem de ticari alanlarda benzersiz bir konuma sahiptir.

4.2.Zayifliklar

CUNAM, fotonik ve yariiletken teknolojileri alanindaki ileri diizey altyapisi ve uzman personeliyle
Tarkiye'nin bilimsel ve teknolojik gelisimine 6énemli katkilar saglamaktadir. Arastirma Altyapisinin
gugld yonleri arasinda modern laboratuvar altyapisi ve yiksek teknoloji cihazlari 6éne ¢gikmaktadir.
Ayrica altyapida yuritilen projeler arasinda ASELSAN ile is birligi icinde gelistirilen lazer diyot
projeleri ve TUBITAK destekli Kuantum Caglayan Lazerler calismalari, altyapinin uygulamali
arastirma potansiyelini gdstermektedir. Akademik ve endistriyel is birliklerini tesvik eden CUNAM,
lisansustl 6grenciler igin egitim ve arastirma firsatlari sunarak nitelikli insan kaynaginin gelismesine
de katkida bulunmaktadir.

Ancak CUNAM'In bazi zayif yonleri ve gelistirilmesi gereken alanlari da bulunmaktadir. Baslica
eksiklikler arasinda yariiletken cihaz fabrikasyon altyapisinin eksikligi yer almaktadir. Altyapinin pul
(wafer) seviyesindeki Uretim kapasitesini sinirlamakta ve arastirma-gelistirme sureglerini olumsuz
etkileyebilecek 6nemli bir unsur olarak dne ¢ikmaktadir. Bu eksikligi gidermek igin projelendirme ve
altyapiyi gelistirme calismalar surdirilmekte olup, bu amagla yiksek butgeli projelere basvurular
yapilmistir. Projelerin desteklenmesi halinde somut adimlar atilacak, desteklenmemesi durumunda
ise alternatif planlar devreye alinacaktir.

Ote yandan, artan proje talepleri karsisinda altyapinin bllylime potansiyelini daha da ileriye tasiyacak
yeni personel alimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Nitelikli arastirmacilarin bulunmasi ve yetigtiriimesi,
altyapinin surddrilebilir biylmesi igin kritik 6neme sahiptir. Ayrica, ekipman bakim ve onarim
sureclerinde yurtdisina bagimlilik operasyonel verimliligi olumsuz etkileyebilecek bir risk faktori
olarak éne ¢ikmaktadir. Bu nedenle, yerel teknik destek altyapisinin gelistiriimesi ve yerli ¢6ztiimlerin
tesvik edilmesi buyik 6nem tagimaktadir.

CUNAM olarak, mevcut eksikliklerin farkinda olup, bu zayifliklari gidermek adina stratejik bir gelisim
plani olusturmaktayiz. Hem akademik hem de teknik kapasitemizi artiracak surdurdlebilir cézimler
uzerinde calisirken, finansman kaynaklarini genisletmek adina uluslararasi fon programlarina katilhmi

artirmay1 ve 0Ozel sektdrle is birliklerini gliclendirmeyi amaglamaktayiz. Tim bu gelisim adimlari,
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CUNAM'in Tirkiye’de ve uluslararasi arenada daha gliclii ve etkin bir arastirma merkezi olarak
konumlanmasina énemli katki saglayacaktir.

4.3.Degerlendirme

CUNAM, fotonik ve yariiletken teknolojileri alanindaki odaklanmis calismalariyla Tirkiye'nin bilimsel
ve teknolojik gelisim hedeflerine 6nemli katkilar sunan bir arastirma altyapisidir. Arastirma altyapisi,
epitaksiyel ince film Gretimi, lazer diyotlari, LED’ler ve dedektorler gibi ileri teknoloji uygulamalarinda
sahip oldugu modern altyapi ve uzman arastirmacilar ile ulusal ve uluslararasi diizeyde 6ne
gikmaktadir. CUNAM, bilimsel bilgi birikimi ile endstriyel uygulamalar arasinda bir képrii kurarak,
akademik ve sanayi is birliklerini etkin bir sekilde gergeklestirmektedir. Sektor liderleriyle gelistirilen
projeler, altyapinin uygulamali arastirma kapasitesini ortaya koymaktadir.

Finansal kaynaklarin gesitlendiriimesi, altyapinin sirekli projeler Uretebilmesi ve bu projelerin
basariyla tamamlanabilmesi igin ¢cok énemlidir. Uluslararasi fonlardan yararlanma orani artiriimali,
Ozel sektorle olan is birlikleri gelistiriimeli ve kamu desteklerinden azami sekilde faydalaniimalidir.
Sonug olarak, CUNAM, sahip oldugu teknik altyapi ve bilimsel potansiyeli ile fotonik ve yariiletken
teknolojileri alaninda ulusal ve uluslararasi bir lider olma yolunda ilerlemektedir. Ancak, zayif yonlerin
giderilmesi ve stratejik gelisim adimlarinin hayata gegciriimesi, altyapinin bu hedeflere ulagmasini
hizlandiracak ve etkinligini artiracaktir. Sunulan bu &neriler, CUNAM'In bilimsel, teknolojik ve

ekonomik katkilarini maksimize etmesine rehberlik edecektir.
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